اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : خا 


۱ أثرت قوتان مقداراهما ۸ ۰ ١1‏ ث.كجم وقياس الزاوية بينهما ۱۲۰ على جسم ساكن فحركته 


0 6 0 


(1) ۳۰ (ب) ٩۰‏ (ج) ۰ (د) ٤٥‏ 


۱ قوتان متساویتان فى القدار متلاقیتان فى نقطة بینهما زاوية قیاسها ۱۲۰ ومقدار کل منهما ۱ نیوتن 


فان مقدار مح 


() ۱۲ (ب) ۳۱۳ (ج) 1 (د) ۱۲ ۳۱۲ 


۱ قوتان مقداراهما مه » له نیوتن حیث مه > لك وکانت آصغر وأكبر قيمة لحصلتهما ۰ » ٩‏ نیوتن على الترتیب 


(1) ۵۲ (ب) ۲۱ (ج) 1غ (د) ٤‏ 


|؟) وضع جسم وزنه ۲۰ نیوتن على مستوی مائل أملس یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۳۰ » فان مركبة الوزن 


هی اتحاه عمودی علی المستوى = ره TEY‏ وین . 


(1) ۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۲۷۱۰ (د) ۳۷۲۱۰ 


ق آثرت القوی ۸ ۰ ؛ ۳۷ ۳۷۳۱۰ » :۱ نيوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين القوتين الأولی والثانية 


۰ وبين الثانية والثالنة ۱۲۰ ويين الثالثة والرابعة ٩۰‏ مرتبة فى اتجاه دوری واحد 


فان مقدار ا القو ی < . WF‏ ۷ 
(1) 6 (ب) 1 (ج) ۸ (د) ۷ 

[] قوتان مقداراهما ۳ » مه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ‏ إذا كانت محصلتیهما عمودية على القوة الأولى 
فا = ی ی ندوتن 


(1) ۱,۵ (ب) ۳ (ج) ۲۷ (د) ٩‏ 


38 أحب عن الأسئلة الآنية : 


۱ قوة مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الجنوب. 


آوچد مرکبتیها فى اتجاهی ۰ شرق الچنوب » ۲۰ غرب الجنوب. (درچتان) 
کڈ قوی مستوية مقادیفطیا ۰ ۲ ۳۷۳۰ نیوتن تور فى دد ماواتاهاتها هی ۲۴ » مج على 
الترتيب حيث م (د آم س) = r‏ » مه (ل سم ج) < ی » 3)0 ۲ ج) = o‏ 


أوجد المحصلة. (درجتان) 


۳ الامتحان اأوكاصر 


8 اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© قوتان ۷ » ۸ نيوتن ومحصلتهما ٠١‏ نيوتن يكون قياس الزاوية بين اتجاهيهما = 26 
٩۰ )1(‏ (ب) ٩۰‏ (ج) ۱۲۰ (د) ۱۵۰ 
۲ قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ۷ » مه نيوتن والمحصلة تنصف الزاوية بينهما فان (مه - )١‏ = 250000 
(۸)1 نیوتن. (ب) ۷ نیوتن. (ج) ۱ نیوتن. (د) ۵ نيوتن. 
۳ فى الشکل امقابل : 
اذا حللنا القوة ع إلى الرکبتین مه » ف 
فانک اک ۰۰۰-۰۰ فقون 
(1) ۱۲ با دي 51 ا ۶6 
tê GAG‏ (د) ٦‏ ًا ۷٥‏ 
> ف الشكل امقابل : 
اذا كانت محصلة القوی البينة تؤثر فى محور الصادات 
فان : ف = BN) sean‏ 
(۲)1 (ب) 1 
(ج) ۸ (د) ۱۶ 
قوتان مقداراهما ه نیوتن » ۱۰ نیوتن ومحصلتهما عمودية على القوة الصغری وقیاس الزاوية بینهما = ى » 
ومقدار م اد قاق و سس 
زا ا 2۳۶ ۲۹۰ نیوتن: ۱۲۰ 4 
(ج) ی < ۶۰۳۹۰ ده ۳ نیوتن. (د) ی < ۱۲۰" 
(1) فق الشکل امقابل : 
جسم وزنه ۲۱۰ ث‌جم » طا ‏ = 9 » و, » و, هما مقدارا مرکیتا الوزن 
اتجاه الستوی الائل لأسفلواتجاه العمودی عله فان ...4 
(1) و = ۱۲۰ شجم » فى = ۵۰ ث.جم (ب) ی = ۲۹۰ 
ساف لب ۷۰ کیچ (د) ف, + و < 


8 أجب عن الأسئلة الآتية : © 

2 

[1] حللت القوة التی مقدارها ۰؛ نیوتن إلى مركبتين مه » فى كما هو موضح بالرسم. 
آوجد مقدارى المركبتين م, > مر 


(درجتان) 


[؟] ثلاث قوى مقاديرها ٠١‏ › ۲۰ » ۲۰ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية الأولى نحو الشرق » والثانية تصنع زاوية ۳۰ 
غرب الشمال » والثالثة تصنع "١‏ جنوب الغرب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. (درجتان) 


۳۶ الامتحا الوكاصر 


إجابات تطبيقات الرياضيات 


8 (۱] )ب( [؟)(ج) 


8 . الرکبتان متعامدتان 
ا مه = ۱۸ ع1 ۰ ٩‏ شون 


»مم < ۱۸ ما 1۰ = ٩‏ |۳ نیوتن 


؟ ] نعتبر سنس هو اتجاه القوة الأولى 
+ سمت 8 زاحنا "2 ETE‏ 
اب ۱ 0 قزر سه 
- ۲+۱ 7 +۲۷ » صفر = ۲ 
کی ۱ × ما .”+ یں +۳ را ۹" 
۱ کی 
= ۱ × صفر + ؟ ۰۳۲۷ +۲۳ ۳۱۲ 


6 الامتحا ااهکاصطر 


۵ (ب) 


E‏ (ج) )د( £ (ب) 


8 من الشكل نجد أن : 


ها فک ا Toa‏ 


1 00 ت 0 : 
ما ٩۰(‏ -ه) عا E‏ ما (۱۸۰ -ه) 
که اې .5 
يا 2 ١‏ عام 
۳ کے ۲ ۲ 
> ا ۱ ۸ 


xal 


۱۰ مرا ۷۰ ا :۲ ما ۲۶۰ < -۱۵ 


ون .۱ ما + ۲۰ ما ا ای ۷۶ دوعا 


1 ق 


4 ترات و 3 ۵ ۲۷ ص 


۳ ۷ - ۷۵ + Yol ىم‎ 9 


اسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) القوة تتعين تمامًا بمعرفة ea‏ 
(1) مقدار القوة. (ب) اتجاه القوة. (ج) نقطة تأثير القوة. (د) جميع ما سبق. 
© قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ٠‏ » ۳ نيوتن وقياس الزاوية بينهما "+٠‏ 
فان مقدار محصلتهما ع - REE‏ و 
(۲)1 (ب) ۵ (ج) ۷ (د) ۸ 
© قوتان مقداراهما ۸ ۳۱۲ » ۸ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وتحصران بینهما زاوية قیاسها ۱۰۰" 
فان مقدار محصلتهما = و نيوتن. 
(1) 16 (ب) ۲۲ (ج) ۱۳ (د) ۸ 


(4) قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نیوتن » ه نیوتن توّثران فى نقطة 


(1) ۱۷ (ب) ۷ (ج) ۱۳ (د) ۱5 
© (6) القوتان ٦‏ نيوتن » ۸ نيوتن محصلتهما يمكن أن تكون A ee‏ 
50 (ب) ۱۵ (ج) ۱۲ (د) ۱ 


© قوتان مقداراهما ۶ » 6 نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وجيب تمام الزاوية بينهما -5 
فإن مقدار محصلتهما ليم = م۰ فيوتن. 
(1) ۱۵ (ب) ۵ (ج) ۲۰ (د) ۲۵ 
() قوتان متلاقیتان فى نقطة مادية مقداراهما ” » ۲ نيوتن والحصلة عمودية على إحداهما 
فإن مقدار الحصلة = ماما تچ رگن 


(1) ۲ (ب) ۳۳۲ (ج) 1 (د) ۳۳۰ 


© (۸) قونان قياس الزاوية بینهما 0 فإن مقدار محصلتهما ی 
(1) يزداد كلما زادت قيمة 0 د (ب) تتضاعف بتضاعف قيمة 0 
, (ج) يزداد كلما نقصت قيمة 9 (د) لا يتغير بتغير قيمة 0 


© فى الشكل المقابل : 
مقدار محصلة القوتين البینتین فى الشكل 


(ج) ۱ 
(۱۰) فى الشکل المقابل : 


مقدار محصلة القوتین = .00 نیون 


(1) ۲ قه 
(ج) ۳۷ ف 


(۱۱) مقدار محصلة القوتین فى الشکل القابل هو 


(ج) ۳۷ ف 


> الدرس الأول E‏ 


ص ثم -" نیوتن 


0ك 
(ب) ف 8 
1 9۵ 
(د) صفر 
(ب) مه 
(د) ۵ قف 9 


9 إذا كانت محصلة القوتین فم » فى تنصف الزاوية بینهما فأى الجمل الآتية صحيحة ؟ 


(0 مم - فم (01) قم - قر 
(1) آ فقط. 


(ج) 11 » 111 فقط. 


(011 ع د قم + قر 
(ب)1 » 111 فقط. 


e a ساره‎ nak 


إذا کات مس تیدا ۲ ۲۷ قوت فان + یه < 00 نیوتن. 

(۲)1 (ب) ٤‏ (ج) ۸ (د) ۱۲ 
9© قوتان مقداراهما مه » ۲ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما = ب ومقدار محصلتهما مه نيوتن 

فان : = هه نبوتن. 

(۲)1 (ب) ۳ 0 (د) ۲ ۲۷ 
9 الا قوتان متساویتان فى القدار وقیاس الزاوية بینهما © ومقدار محصلتهما ۸ نیوتن 


فإن مقدار كل قوة منهما يساوى ا E‏ 


(i)‏ لب 


(ج) ۶ ۲۷ 


(د) ۸ 


(() وتان متساویتان فى المقدار محصاتهما = ۳۷۳۷ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ۴ 


فان مقدار کل منهما بساوی ی هگن 


(1) ۲ (ب) ۰ ۳۷ 


(ج) ۵ (د) ۷ 


البعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۶ / ثانية ثانوی / التیرم الأول 


۱ 
13 


4 (0؟) قوتان مقداراهما مه » مهث.کجم ومقدار محصلتهما ۲۶ ث.کجم وتمیل على القوة الأولی بزاوية قیاسها ۳۰" 
فان : ف = PIES NY‏ ث.کجم. ۱ 
)۸)1 (ب) ۳۸ (ج) ۲۳۸ (د) ۱۲ 
(1۸) قوتان مقداراهما ۸ » مه ث.جم وقياس الزاوية بينهما 3 ٠]‏ » 7[ » محصلتهما تنصف الزاوية بينهما 


فان : فه< 000000000 ق چم 
(1) 6 (ب) 17 (ج) ۲ ۲ (د) ۸ 
© ©6 ل قوتان مقداراهما ۳ نيوتن » مه نيوتن وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" ۰ إذا كانت محصلتهما 
عمودية على القوة الاولی فان : = دمن :۳ فپوتن. 
(1) ۱,۰ (ب) ۳ (ج) ۳۷۲۳ (د) " 
© (۲) قوتان متعامدتان مقداراهما (9:۷»-0) + (شه+ ؟) نیوتن ومقدار محصلتهما ۳ ۵7۳ نیوتن 
فان : قه = ۰۰۰۰۰۰۰ فیوتن؛ 
(۷)1 (ب) ٤‏ (ج) 1 (د) ۲ 
(۲۱) قوتان مقداراهما ٦‏ نيوتن » ۱۰ نیوتن ومقدار محصلتهما ۱۶ نیوتن فإن قياس الزاوية بینهما 
بساوی یی 
(1) ۱۵" (ب) ٩۳۰‏ (ج) ۰" (د) 60 
E] 69 ©‏ قوتان متساویتان متلاقیتان فى نقطة مقدار کل منهما ٦‏ نیوتن ومقدار محصلتهما " نیوتن 
فان قياس الزاوية بینهما یساوی ۱9۳ 
tol‏ (ب) ۰ (ج) ۱۲۰" (د) ۱۵۰ 
4 79 قوتان مقداراهما ٦‏ نيوتن » ۸ نيوتن ومقدار محصلتهما ۲ نيوتن فإن قياس الزاوية بينهما EE‏ 
67 3 (ج) ۱۸۰" (د) ۲۷۰" 


9 قوتان مقداراهما 5 ۲۵۶ وتن وبقدان محصلتهما متناو ٥‏ 5 فیوکن فاق الؤاونة بای القوتین 


(1) حادة. (ب) منفرجة. (ج) قائمة. ( د ) مستقيمة. 
4 €9 قوتان مقداراهما ۲ مه » ه مهنيوتن وقياس الزاوية بينهما ی ومقدار محصلتهما ۳ مه 
فان 2 ی 
(1) صفر" (ب) ۰" (ج) ۹۰ (د) ۱۸۰" 
© (۲) قوتان مقداراهما ۲ مه » مه نیوتن محصلتهما ۶ مه نیوتن یکون قياس الزاوية بینهما ی 
(1) ۰ (ب) صفر" (ج) ۱۸۰" (د) ٩۰‏ 
4 €9 قوتان مقداراهما مه » مه تؤثران فى نقطة مادية ومحصلتهما مقدارها مه فاٍن قياس الزاوية 
بین القوتين يساوى aE‏ 
(1) ۱۲۰ (ب) ۰ (ج) ۶0" (د) ۹۰ 


۱ ۱ 


»تحرس ون ۰ 
6 


0:4 قوتان مقداراهما مه » ۳۳۵ نیوتن توثران فی نقطة مادية » فاذا کان مقدار محصلتهما :۲ که نبوتن 
فان قباس الزاوية بين اتجافى هاتين'القوتين شاوی r Ne‏ 
(1) ۳۰ (ب) 7۰ (ج) ۹۰" (د) ۱۲۰" 
9 إذا كانت : ع = مم + مي » وکان : | 2 || - اا || - اقم | 
فإن قياس الزاوية بين ې » فم یساوی هه 


(1) صفر رف رح (د) 7 

يم (:) إذا بلغت محصلة قوتین تؤثران فى نقطة قیمتها العظمی فإن قياس الزاوية بين خطی عملهما 
سناو aR‏ 
(1) ۱۸۰ ۰۲ . (ج) صفر" (د) ۰ 

يم ۴9 قياس الزاوية بين فم ومحصلة القوتين ( ى + یې ) › ( ص - ې ) هو a‏ 
(1) صفر" (ب) 1۲ (ج) ^ (د) 3 

3 9 إذا كانت , هی م و <( , هی محصلة القوتين (فه » 200 »اف ادامم | 
شا و وعم وه 
ELE]‏ ھا 
(ج) اي | اما EE‏ 

© 69 قوتان مقداراهما ٤‏ ۰ ۱ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ۹۰" فإن ظل زاوية ميل محصلتهما على القوة 
الأولى يساوى RET‏ ل ا 
O)‏ (ج) ۲ ۱۳۷ ات 

© 69 قوتان متعامدتان مقداراهما ۷ » ۸ نيوتن فان قياس زاوية ميل محصلتهما على القوة الأولى 
هو ا 
(1) ماج )مک را د ب 

(۳۵) قوتان مقداراهما مه » ۲ مه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وکانت الحصلة عمودية على إحداهما 

فان : م = و 


(1) ى (ب) ۳۷ مه (ج) ۲ ف (د) ف 
() قونان مقداراهما ۳ |" ۰ ۱ نيون وقیاس الزاوية بينهما = ۱۳۵" فان قياس الزاوية ين محصأتهما 
والقوة القائيوكت 11 
(1) ۳۰" 59 ا (د) ٩:‏ 
© ۳۷) قوتان مقداراهما ۱۲ » ۱۰ نیوتن تؤثران فى جسيم وتحصران زاوية قیاسها هر" بحیث عا م = حك 
فإن قياس الزاوية الحصورة بين المحصلة والقوة الأولى = و 


إن 


(1) صفر (ب) ۲۰" (ج) ۹۰" (د) ۵۲ ۲۳۱ 


1 


سس الوحدة 


4 © قوتان تؤثران فى نقطة مادية مقداراهما 0 » ۸ نیوتن فان آصفر قيمة المحصلة - نیوتن. 
([)۲ (ب) ۲ (ج) ۷ (د) ۱۳ 
۵ (9© قوتان مقداراهما ٩‏ نيوتن » ٠٠٠١‏ داين فإن القيمة العظمى لمحصلتهما 0 
۱ 209 ۰ داین (ب) ۱۰۰۹ نیوتن (ج) ٩,۰۱‏ داین (د) ٩,۰۱‏ نیوتن 
عت انمتيط ا ون ۰ نبوتن » فه > ه فان :“نت مهن نت روفن 
| (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 
OE eS‏ دس 
فإن القيمة الصغرى لمحصلتهما AA e‏ 
(1) ۱۰ ۳ (ج) ه (د) صفر 


© €9 قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ه نيوتن » ۲ نیوتن 
فان مقدار محصلتهما مقاسة بالنیوتن 3 روص 
[ATI‏ (ب) ]۲ 1۸۰ (ج) [۲ » ۰] (د) ]۳ ۰ ۰[ 
(۳ع) إذا كانت ی الزاوية بين قوتين مقداراهما ۲ نيوتن » ٢‏ نيوتن » ی 2 ١]‏ +]7] 
فان مقدار محصلة القوتین مقاسة بالنیوتن 3 هن و 


(1) ]۶ 1۸۰ (ب) ٤[‏ »1۸۰ (ج) ]؛ ۰ ۸] (د) [۶ ۰ ۸] 
(8) قوتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۱ نیوتن عندما كان قياس الزاوية بینهما 3۴ 

فان القيمة العظمی لحصلتیهما تساوی دم هی کف 

(۳۲)۲ (ب) ۲۷۸ (ج) ۲۱۰ (د) صفر 


یی (0ع) قوتان مقداراهما مم » ثم ث.جم حیث فم > م ومقدار أصغر وآکبر محصلة لهما ۲ » ۱۲ ث‌,چم 
على الترتيب فان : ف - فم = a‏ 


۳۹ (د)‎ ٩ (ب) ۳ (ج)‎ TIT 
Rese = قوتان مقداراهما ۱۲ » ۱۷ نيوتن فان الفرق بين أكبر قيمة وأقل قيمة للمحصلة‎ )6( ۵ 
۲۶ (ب) ۵ (ج) ۱۶ (د)‎ ۹٩ (1) 


4 67 قوتان مقداراهما فه » ۲۱۲ ق نیوتن متلاقیتان فى نقطة وکان مقدار محصلتهما ع, عندما كان قياس 
الزاوية بینهما ٩۰‏ ثم أصبح مقدار محصلتهما ى عندما كان قياس الزاوية بینهما ۱۵۰ 


2م AAS‏ جاع = عم )جم ددمي 


ه الدرس الأول EAS‏ 


4 (۸ع) محصلة القوتين فى الشكل المقابل تؤثر فى اتجاه aU As E RGR‏ 
م ۱ 9 9 
(ب) وس سن يه 8 
(ج) وص ۱ 
(د) وص 
© 6 قوتان متلاقیتان فى نقطة ومقدار أصغر وأكبر محصلة لهما ۰ » ۱۲ نیوتن على الترتيب 


(1) ان ا 0 SEG‏ 
(ج) متسامیتان فى اللقذاى: (د) متعامدتان. 


للها آوجد مقدار واتجاه محصلة قوتین متعامدتین مقداراهما ۸ » ۱۵ ث.کجم وتوثران فى نقطة مادية. ۱ 
۱ « ۱۷ ث.كجم O‏ 0 


3 قوتان متعامدتان تؤثران فى نقطة مادية مقدار محصلتهما ۵۰ نیوتن فإذا كانت محصلتهما تمیل على القوة 


© الاولی بزاوية قیاسها ۲۰ أوجد مقدار کل من القوتین. ۸ ۲۵۰ نیوتن» 
۲۱ قوتان مقداراهما ۳۰ » ۱۱ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية » اذا كان مقدار محصلتهما ۲۲ نيوتن 
آوجد قياس الزاوية بين هاتين القوتبن. ۱۳.۰ 


قوتان مقداراهما ٦ » ٩‏ ث د تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما ی أوجد قيمة قيمة (ى) إذا کانت 
9 تخا مقدان‌ها ۲ .كجم وأوجد قياس الزاوية التى تصنعها المتمصلة منغ القوة الکبری." 


CET Rage = وك‎ 


4 أ أثرت قوتان فى نقطة مادية فإذا كان مقدار القوة الأولى ١١‏ ث.كجم وتؤثر فى اتجاه الشرق ومقدار الثانية 
© ۱۸ ث.کجم وتوثر فى اتجاه ۲۰" غرب الشمال. احسب مقدار واتجاه المحصلة. 
۰ شث.کجم » و = 5۶ 57 ۸ 


الل قوتان مقداراهما ۱۲ » مه ث.کجم توثران فى نقطة » يل را ی بي 
© اتجاه ۰" جنوب الغرب. اود لاي که ST‏ اب عبرا لحملا بو ثر فى اتجاه 


۹۹ جذنوب الشرق. « ثکجم:» ۱ ۲۱۳ ث.کجم 
لا قوتان تزاران فى نقطة مادية وتحصران ينهم OTT TT‏ 
e‏ 
عمودية على صغراهما وأن مقدار القوة الکبری = ۰ ث.كجم فما مقدار كل من القوة الصغرى والمحصلة ؟ 
»0 \ ۴ اث.کجم م ۱۵ ث.كجم» 


۱ 
11 


آوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة فى كل من الأشكال الآثية : 
0 


کارا بساوی ۳۷ وی فاوجد مقدا ركه وقیاس الزاوية الکی تمتها المحضلة مع جه «۸ نيون ٠‏ 


| 1 قوتان مقداراهما مه » ؛ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بینهما ۱۲۰" فإذا كان مقدار 
O‏ 


8 وتان مد راهما ۳۷ ۶ه » ۲ فه‌نیوتن تؤثران فى نقطة مادية. أوجد قياس الزاوية بينهما إذا كانت محصلتهما 
عمودية على القوة الصغرى وإذا كانت = ۱۵ نیوتن . آوجد مقدار الحصلة. ۷ ۷۵.6 قفتن 


قوتان مقداراهما ۲ ۲۷ » هه نیوتن توفران فی نقطة مادية ومقدار محصلتهما ۲۱۳ نیوتن فاذا كانت 
الحصلة عمودية على القوة الثانية. أوجد مه وقیاس الزاوية بين القوتین. ۵ نیون » ۱۵۰ 


قوتان مقداراهما ١١‏ » مه ث.کجم تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰ فإذا كانت محصلتهما 
؟ تمیل على القوة ۱۳ ث.کجم بزاوية قیاسها ۳ آوجد قيمة مه ومقدار محصلة القوتین. ۷۰ ث.كجم» 


ta‏ إذا آثرت القوی الثلاث التی مقادیرها ه » ۱۰ ۷۳۶۰ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين 
خطى عمل القوتين الأولى والثانية يساوى e‏ أوجد القيمة العظمی والصغرى لقدار محصلة هذه القوى. 
VV i‏ ۰ نیوتن» 
3 قوتان مقداراهما ۲ مه » ۲ مه نيوتن وقياس الزاوية بينهما م أوجد قيمة هم إذا كان مقدار محصلتهما : 
6 
SAO‏ (۲) فه 
SO)‏ © و AE CROAT‏ افر Ne‏ 
ع قوتان مقداراهما ۲ » مه نيوتن والزاوية بينهما قياسها ۱۲۰" أوجد قيمة ف فى كل من الحالتين الآتيتين : 


1 ۰ ۲ 
1 إلا اتجاه المحصلة عمودی على القوة الثانية. 


.8 


(۲) اتجاه المحصلة يميل بزاوية قیاسها ۶0 على القوة الثانية. ۸ ۲۳ +۱ نیوتن» 


قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مم » مم نیوتن ومحصلتهما ع نیوتن حيث ع 3 [۲ ۰ ۱۰]» فى > فم 
آوجد قیمتی مه ؛ مي ثم آوجد مقدار الحصلة عندما یکون قياض الزاوية بینهما ۳۱۲۰ ۰" ۰ ۶ ۷۳۲۰ نیوتن؛ 


> درس ون ۰ 


8 قوتان تؤثران فى نقطة مادية ومقدار إحداهما يزيد عن الأخرى بمقدار ۲ نيوتن ومقدار محصلتهما 00 
۳1 نیوتن فإذا كانت المحصلة عمودية على القوة الضغرى. أوجد مقدار كل من القوتين وقياس الزاوية بینهما. 


۰ ۶ نیوتن » مات ۱۲۰ » 


1 قوتان تؤثران فى نقطة فإذا كانت محصلتهما مقدازها ٠١|"‏ نیوتن عندما كانت الزاوية بين اتجاهیهما قائمة 
؟ ویصبح مقدار الحصلة |۱۳ نیوتن عندما يكون قياس الزاوية بين اتجاهی القوتین ۱۰" فما مقدار كل 


من القوتین ؟ ۰ ۰ ۲ نیوتن» 


لفق آ] قوتان متساویتان فى القدار ومتلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما بساوی ۱۲ ث.کجم وإذا عکس انجاه 
|حداهما فان مقدار الحصلة پساوی 5 ث.کجم. أوجد مقدار کل من القوتین. ۰ ۰۳ ث.كجم» 


8 


لقلا قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مه, »مي وقیاس الزاوية بینهما ۰ ومقدار محصلتهما < ع ث.جم 
1 وٍذا عکس اتجاه مم فان مقدار الحصلة یصبح م ۳۷۳ ث.جم.أثبت أن : مم = قم وأن المحصلة فى الحالة 
الثانية يكون اتجاهها عموديًا على اتجاه المحصلة فى الحالة الأولی. 


6 وتان ؛ » نه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وکانت محصلتهما ۱۰ نیوتن وتعمل زاوية قیاسها ۱۰" مع القوة 


© ۰ 00 3 يبد ۰ 
٤ ۱‏ نیوتن. آوجد : قيمة مه ۰ "|19 نیوتن» 


للق وتان متلاقيتان فى خقطة > القرق بینمقذآریهما ٥‏ نيوتن ومقدار محصلتهما = ۲۵ نیوتن عندما یکون 
۱ قياس الزاوية بینهما ۱۲۰ آوجد مقدار کل من القوتین. ۰ نیوتن» 


انه قوتان مجموع مقداریهما ٤‏ نیوتن. وعندما یکون قياس الزاوية بينهما ۱۰ فإن مقدار الحصلة پساوی 


e ۳ ۷ ۳ © 

۱ ۱۳ سوین. اوجد مقدار كل من القوتين. «ا ¢ ٣‏ نيوتن» 
3 قوتان تؤثران فى نقطة مادية مجموع مقداریهما ۰ ث.کجم ومقدار محصلتهما ۲۰ ث.کجم وعمودية على 

0 5 5 ع 5 1 
5-59 القوة ذات المقدار الأصغر. اوجد مقدار كل من القوتين وجيب تمام الزاوية بينهما. »0 \ XO‏ م ين 


3 للا قوتان متساويتان مقدار كل منهما مه ث.كجم تحصران بينهما زاوية قياسها ۲۱۲۰ وإذا تضاعفت القوتان 
د وأصبح قياس الزاوية بينهما 1۰" زادت محصلتهما بمقدار ۱۱ ث.كجم عن الحالة الأولی. أوجد مقدار ف 


دا اي 


له الل] مه » ۲ مه قوتان نود ثران فى نقطة مادية وتحصران بینهما زاوية قیاسها ی ومقدار محصلتهما يساوى 
کو لح 

0 
o 9‏ مه (م + ۱) وإذا أصبح قياس الزاوية بينهما 9 - ى) فان مقدار المخصلة پساوی ۰۱ مه ( (م - )١‏ 
۵ 

E 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© () إذا كانت النسبة بين القيمة العظمى والقيمة الصغزى لمحصلة قوتين كنسبة ۷ : ۲ 


فإن النسبة بين القوتين - ا و 
TVS) 2:7‏ (ج) ۵ : ۳ eS CA)‏ 


4 (۲) إذا كانت النسبة بين مقدارى قوتين ومقدار محصلتهما هی ٤‏ ۲۰ على الترقيت 
فإن قياس الزاوية بين القوتين - وا 


٩۰ (ب)‎ ۳۰ )1( 


یم © |ذا كانت محصلة القوتین فم » مم عمودية على مم فان قياس الزاوية بين القوتين مم » قم 


o 


(ج) ٩۰‏ (۵) اننا 


ستتای ی 
۳ ةا ا یره 2 1 كك 
(GFE‏ او EOF‏ ار چم ) 
یش © اذا كانت محصلة قوتين متعامدتبن تمیل على القوة الکبری بزاوية قیاسها 0 
فآى القيم الآتية تصلح أن تکون قيمة ل ٩0‏ 
(1) ۹۰ (ب) ۷۰ (ج) ٤٥‏ 0 
٠‏ (6) قوتان مه » مى تؤثران فى نقطة مادية محصلتهما ‏ وإذا عکس اتجاه شام 
فان اتجاه الحصلة يدور بزاوية قیاسها ۹۰" فان : ره مر 
(1)قم = ص (ب) که دلا جع (ج) مم = ل فم (د) لااشيءهما سبق 
© قوتان مقداراهما ٤‏ » مه نيوتن تؤثران فى نقطة واحدة وقياس الزاوية بينهما ٠١١‏ 
فان مه التی تجعل الحصلة أصغر ما یمکن تساوی هجوج 
(۱)1 (ب) ۲ (ج) ۲ (د) ۶ 
4 © إذا كانت 9, هی قياس الزاوية بين محصلة القوتین (مم » قم) والقوة مم وکانت 0, هی قياس الزاوية 
بين محصلة القوتين (مى » ۲ مم) والقوة مى فان : NER‏ 
چ 3 
(1) 6 = 0, (ب) 6 > 6, (ج) 0, < 6, (د) 6 + برع 


یگ (۸) قوتان مقداراهما فة + فيه | وتن تؤثران فى نقطة مادية ومقدار محصلتهما وتن فاد كانت هم 
هی قیاس الزاوية بين قه » ع وکانت هم هی قیاس الزاوية بین ی ۳۳ » ع فان : یه 
E 5 1‏ ب 5 
(1) س = هم (ب) ف = جح هم (ج) فض = ٣‏ ق (د) فض < ۶ صم 


۾ الدرس الأول ا 


يه (4) قونان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مه » فه حیث ۲ قم 2 ۶۰۱۲ < وي < ۱۱ 
ومقدار محصلتهما ى وقیاس الزاوية بینهما .۹ فان ؛ 0 


3 


E O)‏ لات ده تار WELE‏ .۰ از ۱ عم 


له (۱) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما مم » ثم حيث ١‏ < مم < ۲۰۹ < وم < ۷ 


NE Zs) ۱۰۱ < ع‎ < ٩ (ج)‎ NEE ZE) ۱۱ < ۶ < ۲)1( 
> 


يه ((۱) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما فم » مم حيث ه < هم < ۲۰ ۰ ۱۲ < مم < ۲۱ وکان مقدار 


محصلتهما ى » قياس الزاوية بینهما © حیث ۰ < 0 < 5 فان : و 
CINE (>) NE  ص IER AE SALO)‏ ۱۷۵ حت ورا 


8 قوتان الاولی نصف الثانية فى المقدار ولهما محصلة ما فإذا زید مقدار القوة الأولى بمقدار 3 ثقل كجم 
أ وضوعف مقدان القوة الثانية قإن محصلتهما تظل فى تفش اتجاه ل ا 


آوجد مقدار كل من القوتین والنسبة بين محصلتیهما فى الحالتبن. ۰ ۸ ثقل کجم » ۱ :۲» 


8 م » قم متلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما = ع نیوتن وإذا عکس اتجاه مي فإن المحصلة 


0 و ۰ - ۰ 0 م 01 00 جه o‏ 
۳ ع ۳۷ نیوتن وفی اتجاه عمودى على المحصلة الاو اوجد قیاس الزاوية بن الق e‏ 


الجمعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ۰ / ثانية ثانوى / التیرم الأول 


BR 
على تحليل القوة إلى مركبتين‎ 
أختبر نقفسدات‎ 


لآ من أسئئنة الکتاب المدرسن و تذکر و فهم و تطبيق 2 مستويات عليا 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 

(۱) ف الشكل المقابل : at‏ ® 
بتحليل القوة التى مقدارها ٠١‏ نيوتن إلى مركبتين مم » ف @ 
اللتين تصنعان معها زاويتين قياساهما ۷۰" » ۹۰" من جهتيها 43 


0 ا (ب) ۱۰ (ج) ۳۳۹ 
تصنعان معها زاويتين قياساهما ۰" 1 EE‏ 


كما بالشكل القابل فان : قم = ie‏ 
۱:1 (ب) ۲۱۰ (ج) ۳۳۰ 

09 اک ب 
|ذا خلت القوة التی مقدارها ۱۲ نیوتن إلى مركيتين جع » که 
فان : ق < یه ی 
(1) ۱۲ ما Vo‏ ايع" 
(ج) 5 قا Vel TCs) ٠ ٤٥‏ 

r ©‏ وت ۱ و 
إذا خللت القوة التى مقدارها ٠١‏ نيوتن إلى مركبتين لم » مر 
فان : فى + فى = سك الود 9 
لد (ب) ۲۵ © 
(ج) ۰۰ ۲۷ (د) ۳۱۳۵۰ | 

© (ه) فى الشكل المقابل : © 
إا خلت القوة ت إلى الرکبتین التعامدتین فى » که 9 
وکان متجه القوة مه ینصف الزاوية بين اتجاهی قم ؛ ثم ۱ 
وکان || مم | = 5 ۲۷ نيوتن فإن : | مه || - Gees‏ @ تاو 
(1)1 (ب) ۲۷۹ (ج) ۱۲ رد) ۲۷۱۲ 


4 الحزنين الثاني EE‏ 

4 © ف الشكل المقابل : ge‏ 

إذا خللت القوة التى مقدارها ۱۰۰ نيوتن إلى قوتين مي » قم ام 

وكانت القوة مقدرة بالنيوتن فان : (م, » مم) = ENE‏ 

(۰۰()1 ۳۳۰۰۰ ) (ب) (۰ 

(ج) (۰۰ ۰ ۰۰) (د) (۱۰۰۱۰) 
+ () ف الشکل المقابل : 

قوة مقدارها ۲۰ نیوتن تعمل فى اتجاه ۳۰ شمال الشرق 

تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین فإن مقدار مرکبتها فى 

اتجاه الشمال - ۰۰۰۰ نهوتن. 

() ۳۷۲۱۰ (ب) ۲۰ (ج) ۰ 
ه (2) فى الشکل المقابل : 

حللت قوة مقدارها ۲۰ ۲۱ ث.کجم تعمل فى 

اتجاه الشمال الغربی إلى مرکبتین |حداهما مقدارها مه 

نحو الشمال الشرقی والأخرى مقدارها مي نحو الغرب 

فان : ی < ...0-00 ثکچم. 

(۱) ۲۰ (ب) ۰؟ (ج) ۰ 

(8) فى الشکل المقابل : 


إت کل القؤة ع إلى مرعيتن فى اتجاف المحاوز اس نيوت ٠‏ ص 
فان مركبة هذه القوة فى اتجاه وس تساوی RR TH‏ 
٤‏ 

۲ 1 (ب)‎ (i) 

4 کب و 
(ج) ۸ (د) چ 

© () قوة مقدارها ۱۰ ۲۷۳ ثقل چرام تعمل فى اتجاه الجنوب الشرقی تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتين 

فإن مقدار مركبة القوة فى اتجاه الجنوب - ۰ قل جرام. 


(1)ه (ب) ۱۰ (ج) ۲۳۱۰ (د) ۰ ۲۷ 
الا قوة مقدارها ١‏ نبوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحلیلها إلى مرکبتین متعامدتین 
فان مقدار مرکبتها فى اتجاه الشرق = :۰ خیوین. 
(1) صفر (ب) ۲ (ج) ۲۷۳ (د) 5 
© () 3 قوة مقدارها ٤‏ ۲ نیوتن تعمل فى اتجاه الشرق تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین فاٍن مقدار 
مرکبتها فى اتجاه الشمال الشرقی - 75 نیوتن. 
(1) صفر (ب) ۲۳۶ (ج)؛ (د) ٩‏ 


QD و‎ 


1 


)٩۳( ¢‏ قوة مقدارها 5 نيوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فإن مقدار مركبتها فى 
اتجاه الشمال الشرقی < و و : ۱ 
(1) 1 (ب) ۲۳ (ج) ۲ ۳۷ (د) صفر 

4 (8)) قوة مقدارها ه ۳۷ نيوتن تعمل فى اتجاه ۲۰ شرق الشمال تم تحلیلها إلى مركبتين متعامدتین 
فإن مقدار مركبتها فی اتجاه الشرق یساوی hee‏ 
و زج عد 1 (د) ۳۱۰ 

© © قوة مقدارها ۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الشرق ثم تحلیلها إلى مركبتين قياس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
فان مرکبتها فى اتجاه الجنوب = 30-0 فیوتن. 
)۱5 با (ج) ۳۳۸ e‏ 

(11) قوة مقدارها ۰؛ نيوتن تؤثر رأسيًا لأعلى تم تحلیلها إلى مركبتين إحداهما أفقية مقدارها ۲۰ نیوتن 

فان مقدار القوة الأخرى = 1 کوک 


(1) ۲۰ (ب) ۲۲۰ (ج) ۲۰ ۵۳ (د) ۳۱۰ 


)٩۷( ۵‏ بتحلیل القوة التی مقدارها مه نیوتن إلى مرکبتین فم » مم اللتين تصنعان معها زاویتین قیاساهما 


۰ من جهتين مخظفتین لخط عمل القوة ف على الترتیب فإن فى - seat‏ 
۳ ۱ 
(1) ۲ صم م (ج) مم (د) + مم 


© (۸) فى الشکل القابل : 


حللت القوة الرأسية ۷۵۰ نیوتن إلى مركبتين احداهما آفقية مى والأخری گم 


فان مد < 1 نیوتن 
(1) ۷۵۰ (ب) ۳۷۰ زج :+۱ 
)6٩( ©‏ فى الشکل اطقابل : 

` e د‎ E 

القوة مه هى محصلة القوتين لم » ا ا 0 @ 

E ۷۵ شا‎ < ow : 

(1) ما ۳۰ + ما 0 8 2 @ | 

{o 

ا + ما ۲۰ VEL‏ . احا Vs‏ 

(ج) 55 ا 9 


(,۲) ؟ب حو م و شکل سداسی منتظم آثرت قوة مقدارها ۲۰ نيوقن فى اتاد ۲ء 
فان کار کرک القوة قن اتعاهی اع م او على اروپ هذا تن 
ISE)‏ ۱۰۰ (ب) ۰ ۶۳۷ ۱۰ Tees‏ 0ن نا 


ه الدرس ی هو 


۵ (۱؟) فى الشکل امقابل : ۱ ۳ 6 
خللت القوة ے إلى مرکبتین قم » قم 5 
فان :کد = HES‏ @ ۳ 
:2 - ماھ 
2 )ام (ج) عا (ه, + ص) اياف 
© 9 فى الشکل امقابل : ۱ 


اب ح۶ م و سداسی منتظم آثرت القوة ۵ نیوتن فى سڪ 


ص إلى وی رگا بالشكل 3 
فإ فى ت 500 ر 
i)‏ :۲ (ب) ۲ :۱ 000 
(ج) ۱ :۲ (د) ۳۰۱ 
© (۲۳) فى الشکل اللقابل : 
إذا وضع جسم وزنه ۱۰ نیوتن على مستوی مائل ملس 
يميل على الافقی بزاوية قیاسها ۳۰ فان مركبة وزن الجسم 
ENS‏ اک یل اب اه ۲ ۳ 
(1) ۲۷۰ (ب) ۰ ۳۷ 
(ج) ۵ ۰ (د) ۳۷۱۰ 
© 69 إذا وضع جسم وزنه (3) على مستوی أملس یمیل على الأفقی بزاوية قیاسها (0) 
فإن مركبة وزنه فى اتجاه الستوی = SE Ns‏ 
(1) و (ب) و ما 6 (ج) و ما 6 (د) و طا ۵ 
© (۲9) إذا وضع جسم وزنه (د) على مستوی آملس یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها (ه) 
فإن مقدار مركبة وزنه فى اتجاه عمودى على المستوى هى ا 
(1)وما ۸ (ب) و حا هم (ج) د طا م (د) ف ام 
© (۲) إذا وضع جسم وزنه (د) نیوتن على مستوی آملس یمیل على الرأسى بزاوية قیاسها (م) 
فان مركبة وزن الجسم فى اتجاه الستوی هی و 
(1) دعام (ب) دحا ف (ج) و (د) و طا هم 
الهعاصر (تطبیقات الریاضیات) م ٠‏ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 
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۵ (۲۷) جسم وزنه (و) نيوتن موضوع على مستوى يميل على الأفقى بزاوية قياسها (ص) فإذا كانت مرکبتا 
الوزن فى اتجاه نخط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی ية مقداراهما ۰۷ ۲۶ نیوتن علی الترتیپ 


فان مقدار الوزن (و) = نیوتن. 
(۷)1 (ب) ۲ (ج) ۲۰ (د) ۳۱ 
هه ا E‏ 2 

يله 60 قاطرة تجر سيارة بقوة ۱۲۰۰ نيوتن يراد 2 


استبدال القاطرة بقاطرتين عند س » ح مثبتتين 
بحبلين متصلين بالسيارة وكان قياس الزاوية بين 
الحبلین ٩۰‏ فاذا كان أحد الحبلین یمیل بزاوية س ۳۳ 


قياسها ۰+" على القاطرة ؟ فإن مقدار الشد فى كل من 51 

الخئلنت » ح هو o‏ ڪڪ 

٩۰۰ e ° )1(‏ (ب) ۸۰۰ 6 1۰۰ (ج) ۳۷۳۱۰۰ ۰ ۷۰۰ VOY‏ ۵۰۰ 
4 تعطلت سيارة نقل كبيرة فقام رجال الرور باحضار رصح 


الشد للسيارتين تمثل بقوة أفقية مقدارها ٠٠٠١‏ نیوتن 


كما بالث ک فان : سي = iS‏ هو لأقرب نيوتن. چچ 


به (7) فى الشكل المقابل : 
جسم وزنه (3) نيوتن » وضع على مستوى مائل يميل على الأفقى 
بزاوية قياسها (ض) » ربط بخيط خفيف بح يميل على المستوى 
بزاوية قياسها ۲۰" لأعلى وكان ف » في هما مركبتا الشد فى اتجاه 
المستوى والعمودى على المستوى فإن : 0 


(1) فع = جر ما ۵ (ب) قم سم ما (۲۲۰ 


(ج) فى = سم ما (۲۰ + ه) (د) سم = مم کا ۲۰" 
الاسئلة المقالية 


8 ([] قوة مقدارها ۱۰۰ ث.جم تؤثر فى نقطة مادية. آوجد مرکبتیها فى اتجاهین پصنعان معها زاویتین 
۱ قياساهما 3 ¢ مع اس 1 ۱۳۱۵۰ ت.جم» 


4 الدرس الثائن _ 


8 قوة مقدارها ٠‏ ثقل جم تعمل فى اتجاه الشمال الغربى. احسب مركبتيها فى اتجاهى الشمال والغرب. 
۲۳۰۰ 0۰ ۲ ش.جم» 


0 [] حال قوة مقدارها ۱۲ ثکجم تؤثر فى اتجاه الشمال الشرقی إلى مرکبتان |حداهما نحو الشرق والأخری 
© 


نحو الشمال الفربی: آوجد مقدار هاتين الرکبتن. ۶ ۲۷ ۲ت کیم 


0 حلل قوة آفقية مقدارها ۱۲۰ ثجم فى اتجاهین متعامدین آحدهما یمیل علی الافقی براوية قیأسها 


3 الوم أعلى. FPA‏ ۸۰ ث .جح » 


ندا قوة مقدارها ۳۰۰ داين تؤثر فى اتجاه الشمال. أوجد مقدار مرکبتیها المتعامدتين إذا كانت إحذى هاتين 


O 
الرکبتین تعمل فى اتجاه شمال الشرق بزاوية قیاسها ۲۰" ۰۰ ۲۷۱۵۰ دلین»‎ | 


© قوة مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الجنوب. أوجد مرکبتیها فى اتجاهی ۱۰" شرق الجنوب 
۰ ۳۰ غرب الجنوب. 1 2 


£ حلل قوة قدرها ٩۰‏ نیوتن إلى قوتين متساویتین فى القدار وقیاس الزاوية بين اتجاهیهما :4" 


۳۰۰ نیوتن» 


3 1 آوجد مقدار الرکبتین التعامدتین » لوزن جسم موضوع على مستو آفقی ومقداره ۸۰ نیوتن إذا علم أن 
o 5 9‏ 
|حداهما تمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۲۰ إلى أسفل. وک ۶ ۳۷ نويه 


2 للا قوتان تؤثران فى نقطة وظل الزاوية بینهما وساف ٣‏ علم أن محصلتهما عمودية طي الصغرى وان 


مقدار المركية الكبرى بساوی e‏ نيوتن. فما هو مقدار کل من المركبة الآخرى والمحصلة ؟ وها TY‏ + ۱۵ نيوتن» 


ا حلل قوة مقدارها ته نيؤتن فى اتجاه الشمال إلى مركبتين » الأولى فى اتجاه ۲۳۰ شمال الشرق ومقدارها 
1 


6 ِ 
۱ ۰ نیوتن والثانية فى اتجاه الغرب. أوجد كلا من : مقدار القوة مه ومقدار المركبة الثاننة. ۲۰۰ ۶ ۲۰ |؟ نيوتن» 


۲ لم جسم جاسئ وزنه ۶۲ نیوتن موضوع على مستي یمیل على الأفقى بزاوية قیاسها ۱۰" آوجد مرکبتی 
9 
۱ وزن هذا الجسم فى اتجاه خط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی علیه. 7 ۲۱۰ ۳۷۱۵ نیرت 


ل جسم وزنه ۰ نیوتن موضوع على مستو مائل یمیل على الأفقی بزاوية قياسها م حيث طا هم = 5 
° 4 
| آوجد مقدار مركبتى الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاتجاه العمودی عليه. ETRA‏ 


۱ 
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8 6 ف الشكل المقابل : 

© 
حلل القوة الرأسية ۱۲۰ ث.جم إلى مركبتين إحداهما فى الاتجاه الأفقى 
والأخرى فى اتجاه يصنع مع خط عمل القوة زاوية قياسها ۶۸" 


9 الشكل المقابل يمثل زاوية فى آحد الكبارى 

9 ی : و 
» القوة مه مقدارها ۳۰ نیوتن » حللت إلى 
مركيتين متعامدتين مقدار إحداهما Ai ١١‏ 


فأوجد مقدار المركبة الأخرى. 


: دم فى الشكل المقابل‎ O 
مصباح وونه ۲۰ دوت معلق بس مندنيين اند‎ ۳ 
٥ سح يميلان على الأفقى بزاويتين متساويتين قياس كل منهما‎ » 
حلل وزن المصباح فى الاتجاهين ا » بح‎ )]( 
"۵ ماذا يحدث لمقدار مركبة الوزن فی اتجاهى الحبلين المعدنيين إذا نقص قياس زاويته مع الأفقى عن‎ O 
وماذا تتوقع لمقدار مركبة الوزن عندما يُصبح الحبل المعدنى أفقيًا ؟ فسر إجابتك.‎ 


NEYE 1 ۱۱۶ ۷۶‏ نيوتن» 


6# 3 مستوی مائل طوله ۱۳۰ سم وارتفاعه ۵۰ سم وضع عليه جسم جاسئ وزنه ۳۹۰ ث.چم. 
أوجد مرکبتی الوزن فى اتجاه خط آکبر ميل للمستوی والاتجاه العمودی علیه. «۱۵۰ ۰ ۲۱۰ ث.چم» 


¥ 1 ف الشكل المقابل : 

1 يراد سحب بارجة بواسطة قاطرتين ب » ح تتصلان بحبلين مثبتين فى 
خُطاف فى نقطة ! من البارجة وقیاس الزاوية بینهما ۷۰" » فٍذا كان قياس 
زاوية ميل آحد الحبلین على ۶۴ یساوی ۶0" وکانت محصلة القوی المبذولة 
لسحب البارجة تساوی 0۰۰۰ نیوتن وتعمل فى اتجاه ؟ . 
آوجد الشد فى کل من الحبلین. ۷۰ ۰,۳ نیوتن» 


على محصلة عدة قوى مستوية 
متلاقية فى نقطة 


(1] من أسئلة الكتاب المدرسى 2 | و تخكر ‏ «فهم ه تطبيق ‏ له مستویات علیا 


أسئلة الاختيار من متعدد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(حيث س- » ص- متجها وحدة أساسيان فى اتجاهين متعامدين) 


لس ا مها سس 


© () إذا كان 1 ی ی ۰ وي = ۲ س : ۶ ض- 


(۲)1 (ب) + ۲ (ج) + ۲ ا 


O © ©‏ اذا كان ۳1 = ٢‏ شس۔ہ - ۲ صہ .۶ مى = !اس - ص 4 فى < ۶ سب صہ 


hei حرو رايع‎ Te e عالط لك‎ 
NV (WY 1 NeYe) 

۵ © إذا كان : فى ٤=‏ سہ » فى <۸س-- ٥‏ صد فان :اع < دج وحدة قو 
(ز) ۱۲ (ب) ه (ج) ۱۳ (ه) ۷۳ 


سس 


۵ © إذا كانت : فك ۲ س +۲ ص- » فى = س +۷ صہ 
» گم بن سے یں ھن كلوه قوی سور وتا قى تقلا وكات الحم 
ع زم (te‏ قان :۷ -ب = ese‏ 
کڪ (ب) ۲ (ج) صفر 
© (6 إذا آثرت القوی : وم کا سن + ۷ ص 4 فم -اس--٩‏ صہ 6 قي ده س + ص 
فى نقطة مادية وكانت القوى متزنة فان :۲+۲ س- 5-0-6 


ین (ب) ۵ (ج) ۷ 7 
© إذا كانت مم » ف » م ثلاث قوی متزنة ومتلاقية فى نقطة واحدة وکانت : 

کک ا کے ج ¢ بن = ۲ سه + ه هن فان : قن = ۱۳ 

(1)-ه س- ۲ ص (ب)-ه س- + ۲ ص- 


(ج) ه س- + ۲ ص (د) ه س- - ۲ صہ 


> درس mi‏ . 
ىو 
4 © إذا كانت محضلة القوى الموضحة 


فان قه < 00000000 وحدة قوة. 
(i)‏ 
(ج) ۸ 


)٩( ©‏ فى الشکل المقابل : 
آربع قوی مقادیرها ۲۰۱ ۰ ۰۳۷۶ ۲۷۲ نیوتن 
وتؤثر فى النقطة و فى اتجاهات وس »وا » وب »وص 


» 9 (د ! وح) = ۰ ۰ وه (دب وع) = ۳۰" 


كإ تقدار واتجاء محضئلة القوع يساوئ E‏ 
(1) (؛ ۰ ۲۱۸۰) (ب) (۶ ۰ ۰) (ج) (۲ ۶ .): 


۵ (©) فى الشکل امقابل : 
يب حء مريع أثرت القوى ه »م » ENS‏ 


فی الاتجاهات آب » ۶۲ » ؟ى علی الترتیب 


فإن المحصلة فى الصورة القطبية هى مع AT‏ كي 2 
(٤< ۵( )1(‏ (ب) (۱۵ ۰ ۰) (ج) (۱0 ۸۰ 5ه) ‏ (د) (۱۳ ۹۰۰ 

© (63) ف الشکل المقابل : ۱ 0 © 
تكون محصلة القوى فى اتجاه O‏ 5 
(1) الجنوب. (ب) الشرق. كد > نون 
(ج) الغرب. ۱ (د) الشمال. ها 


المحاصر (تطبیقات الریاضیات) + ۸ / ثانية ثانوی / التيرم الأول 


کے الوحدة 


1 


۵ 9 ف الشكل المقابل : 


مقدار لة القوى (2) = RRR‏ نيوتن. 
i‏ (ب) ۲۱۰ 
(ج) ۱۰ a‏ 


).فى الشکل المقابل : 
أثرت خمس قوی متساوية فى القدار ومقدار کل منها 
۰ نيوتن فى أحد رؤوس سداسی منتظم وفی اتجاهات 


(1) ۵۰ (ب) ۲۰ 

(ج) ۳۷۳۰ : (د) ۲۰ + ۳۱۷۳۱۰ 
۵ 2 فى الشکل القابل : 

اب ح<ء ‏ و سداسی منتظم 

آثرت القوی ۱۵ » ۰ ۳۷ ۰ ۳۳۵ » ۱۵ نیوتن 


عو الوت فى الاتماهانت انب م حا ۲ + اف 


فإن : مقدار المحصلة لم - اه جر مهو نيوتن. 
(11 (ب) ۱۰ (ج) ۲۰ (د) ضفر 

()) فى الشکل المقابل : ۱ : 
اب کو قر ی شکل بسداسی مثتظم 


تؤثر القوى ۲ + ٤‏ ۳۳۲۰۸۰۳ ۶ ۶ ثقل کجم 6 0 
NLT E AES‏ 
آولا : مقدار محصلة القوی = E e‏ 

(۱۶()1 +۳۳۱ ) فب ۳ 

(ج) ۲۰ ۳ ره) (۲۰ +۳۳ ) 

قن :شاط ممصلة هام آل کال عل آب بؤادية قیاسها eê‏ 


(1) ۳۰" (ب) ۶۵" (ج) ۰" (د) ٩۰‏ 


۵ (0) إذا گانت محصلة القوبی الموضحة بالشكلن 


تؤثر فى محور السینات 


فان : ف = 242 نیوتن. 
فا (ب) ۱۶ 
(ج) ۱۸ (د) ٩‏ 


۷W ©‏ الشكل المقابل يمثل عدة قوى ês‏ 
متلاقية فى نقطة فإن مقدار محصلة 


0© ثلاث قوى مستوية متلاقية فى نقطة مقاديرها +٠‏ ۶ ۳۰ » 4۰ نيوتن تؤثر فى نقطة الأولى فى اتجاه 
۰ غرب الشمال والثانية فى اتجاه الغرب والثالثة فى اتجاه ۳۳۰ شمال الشرق 


(۳۰)۱ (ب) ۱۱۰ (ج) 1۰ (د) ۵۰ 
© (8؟) فى الشكل المقابل : لطا - 

ت ی مستطیل فیه : اب < 8 سم » ب‌ 2 ۳ سم 

آثرت القوی 4 » ۱۰ » ٦‏ نیوتن فی اب » !بح » ۶ على الترتیپ 

محصلة القوی تصنم مع آب زاوية قیاسها A‏ ل AR‏ 5 ۱ 

(1) 20" (ب) ۰" (ج) ۲۰" (د) ما )£( 


0 
9 


۵ () ؟ب حء شبه منحرف قائم الزاوية عند كل من ٩‏ »ء فيه : او <حو < اسم ۰ ۷2 سم 
مع 9 اب عرف | ها لسر فيه لتقي ۲۵ له ۲۷۱۵۸ جانيم فى بت بح 
على الترتیب وکان معیار محصلة هذه القوی یساوی 40 ث.جم فان : = م0 ق چم. 
(۱۰)1 (ب) ۵۰ (ج) ۲۰ (د) ۳۰ 

م (۲۱) آثرت قوی مقادیرها مه » ۱۲ ۲۳۸۰ + ۱۰ ۲۳ » لت نیوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات الشرق » 
الشمال » القمال الغریی > الجنوب الفوبی > الجنوت على اتب 


وکان مقدار محصلة القوی = ؛ نیوتن فى اتجاه الشمال فان : ق- لق - کی نز 
e)‏ (ب) ۲۷ (ج) ۱۲ (د) ٩‏ 


1 


يم (۲۷) ف الشکل المقابل : ۱ 5 
أثرت قوی مقاديرها مه » ه » لت » ٠١ ١‏ فى المستطيل س حء © 
فن الاقجاهات حب ىأ » ىع » عنى يعي اب-۱ سم 26 @ 
»ساح <۸ سم ۱-۱۰ سم فإذا كانت مجموعة القوى متزنة 
فان : لك = giana‏ ت © 2 
(1) ۱۳ (ب) ۱۵ (ج) ۱۸ (د) ۲۰ 

© 68 آثرت القوی الستوية التی مقادیرها ه » ٤‏ » مه » ۲ »لك » ۷ ث. کجم فى نقطة مادية والزاوية بين کل 
قوتين متتاليتين منها 7۰ إذا كانت المجموعة فى حالة اتزان فان : مه + ۲ له = ...0000 قث کچم. 
(1) ۲۱ (ب) 1 (ج) ٩‏ (د) ۱۵ 

بش 69 الشکل القابل یمثل مجموعة من القوی المتلاقية 24 
فى نقطة (د) قام محمد باتخاذ إحداثيات متعامدة ف ۱ 
مرکزها النقطة (9) والاتجاه الموجب لمحور سس ینطبق ۱ : 
على فم فكان مقدار المحصلة ى وتصنع زاوية ىو 
قياسها (9,) مع الاتجاه الموجب لمحور سس وقام 5 
إبراهيم باتخان إحداثيات متعامدة مركزها النقطة (و) والاتجاه الموجب لمحور س ينطبق على القوة ف 
فکان مقدار المحصلة ى وتصنم زاوية قیاسها (0,) مع الاتجاه الموجب لمحور جس فان : ود 


,9 دي 2,9۰ 0, رب :0غ‎ £ )١( 
0# 9 » عدي ۰ 8 =0 (د) ع ع عم‎  )ج(‎ 
الأسئلة المقالية‎ 


8 أوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة فى كل شكل من الشكلين الآتبين (علما بأن القوى المعطاة مقدرة بالنيوتن) : 
0 


تست .۰ 
2 © 
أله ثلاث قوی مستوية مقادیرها ۱ ۰ ۲ ۰ ۲۷ نيوتن تؤثر فى نقظة م واتجاهاتها هی 36 » مس + مح على 
١‏ الترتیب حية ف (د۱م کو ی (ذب من ا E‏ 


آوجد المحصلة. « نیوتن » فى اتجاه #ب» 


8 آثرت القوى ۸ » 6 ۳۳ ۰ ۱ ۳ » ۱۶ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس الزاوية بين القوتین الأولی والثانية ۳۰" 
° ام ده ود 9 o 3 ert‏ 
ودين الثانية والثالثة ۱۲۰ ويب الثالثة والرايعة ۹۰ مرتية فى اتجاه دوری واحد. آوجد محصلة هذه القوى 


مقدارا واتجاها. ۰ نیوتن » فی اتجاه القوة الرابعة» 


ق تؤثر القوی الستوية التی مقادیرها ۲ » ۲۳ ۰ ۲ ۳ ۳۷۳۰ نيوتن فى نقطة مادية فإذا كان قياس 

3 5 3 5000 0 17 ۰ 
الزاوية بين القوة الأولى والقوة الثانية 45 ويين القوة الثانية والقوة الثالثة ۱۰۵" وبين القوة الثالثة والقوة ' 
الرايعة ۰ مأخوذزة فى اتجاه دوری واحد. أوجد محصلة هذه القوی۰ ۱۳۱۳۰ نبوتن 1۹ ۱ مع القوة الثانية» 


© خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ٩‏ ۰ 5 ۰ ۶ ۲ ۰۰ ۲۷ » ه نیوتن وتعمل فى اتجاهات 
© 7 3 
الشرق » الشمال » الشمال الغربى » الجنوپ الغربی » الجنوب على الترتيب. أثيت أن مجموعة القوي متزنة. 


ال ثلاث قوی مستوية مقادیرها ۰ > ۸۸ ۰ ۱۰ ث.جم توثر فى نقطة » الأولی نحو الشمال والثانية فی اتجاه 
و( جنوب الغرب والثالثة فى اتجاه ۰ حتوب الشرق. آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


o ۰‏ 
YA»‏ ث.جم 6 ۳۰ جنوب الغرب» 


8 ات أربع قوى مستوية تؤثر فى نقطة مادية » الأولى مقدارها ٤‏ نيوتن وتوّثر فى اتجاه الشرق والثانية مقدارها 
iê 3 ۹ ©‏ 3 
۲ نيوتن وتؤثر فى اتجاه ۳۰ شرق الشمال والثالثة مقدارها ه نيوتن فى اتجاه ۱۰" شمال الغرب والرابعة 
مدا تيدقة فى اكماء ا کرو الجتوپ. ارجد مقذان اکا تحصلة هذه القوى: ا یی ۱۷۰ 


3 أثرت قوى مقاديرها ۲ مه » ۲ 9 » ۶ مه نيوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات موازية لأضلاع مثلث متساوی 
© 5 ۶ 5 کت 2 
الأضلاع فى ترتیب دوری واحد. آوجد محصلة القوی مقدارًا واتجاها. ۲۷۰ مه نیوتن » عمودية على القوة ۲ مه » 


3 1 !ب ح مثلث متساوی الاضلاع فيه م هی نقطة تلاقی التوسطات. آثرت القوی التی مقادیرها 
۰ > ۲۵ نیوتن فى نقطة مادية فی الاتجاهات خم » ۶ب ۶ . 
آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. ھە نون ع cepa.‏ 


68| ؟ب ح مثلث متساوی الساقين فيه : مه (دب ؟ح) = ۰ آثرت قوی مقادیرها ٤ ۳۳۹ » ٤‏ نیوتن 
O‏ 1 ا 9 سف “~m‏ سل 5 ۳۹ 7 5 
۱ فى نقطة أ فى اتجاهات اب » حب » ح ! على الترتيب. أوجد محصلة القوى مقدارًا واتجاها. 


د1١‏ ۷ نيوتن فى اتجاه lS‏ 


1 
لو أربع قوى مقادیرها و ال ا ون تؤثر فى نقطة مادية ! وتعمل فى اتجاهات سح ۳ 


۳ : او على الترتیب حيث اب ح مثلث متساوی الأضلاع تست 


آوجد مقدار الحصلة واتجاهها. 4 تروق رفن ماه اح 


3 سبجو يستطيل فيه e:‏ 0 بح < ۲ سم » آثرت القوی الثلاث ۲ » ه » ۲ ثقل کجم فى 
٠‏ نله لاني اكفافات ابي ۶ اه 1۶ علین الترحيت. أوجد محصلة هذه القوى وقياس زاوية ميلها على اب 
۰ ۲۷ ثقل کجم 4 40 » 


| اب حء مستطیل فيه : اب<۸ سم 4 حاسم » و 2 جر ء د بحیث : و۶ = | سم. 
آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 1 gê N o‏ ۶۵:6 ۱ 


8 اب حو مستطیل فيه : وس - ۲۱ سم 3 ساح = ٩‏ سم » النقطة و 5 آب حيث ؟ 9 = ٩‏ سم. 


سس و 


أربع قوی مقادیرها ؛ » ٩‏ ۸ ۲۱ يفعت ققد تؤثر فى النقطة (3) فى اتجاهات وب » وح » ساح 
> ف على التركيب: ۲٤« ET O e E AE‏ ث.كجم» 


2 #) £ اب حء ص و نداسى منتظم أثرت قوی مقاديرها ۸ ee‏ 0 وگن اه ۶ ام 
ا 
fe 0‏ 4 ؟ قم على الترلیب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 0 ۱ نيوتن e‏ مع أب" 


8 617 اب حء ص د شکل سداسی منتظم تؤا وثر القوی التی مقادیرها ۲ » ۶ ۳۱۳ ۳۳۲۰۸۰ ۶ ۶ ث.کجم 
۴ فی نقطة فى الاتجاهات اب » آح »۰21 21 ۶ ق على الترقيب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. »< ث.كجم 0 مع أنه 


gi I‏ متام 3۱4 EEE EE‏ آثرت القوی ۶ » ۱ ۶ ۶ ؛ 80>" » ۲ ثقل جرام 


a gg gg ل»#‎ 


فی نقطة و فی اتجاهات و؟ TOE EE‏ » ق 5 0 e‏ 
آوجد محصلة هذه القوی وآثبت آنها تؤثر فى اتجاه نی ٣‏ ث.جم, 


لله بح مثلث قائم الزاوية فى ب فيه := ۸۰ سم »یا = سم » النقطةى 5 اج > حیث ت و < ی ج 
ل م ا ۷ ف ا فل التبا هانت ات ۶ب + ی 
ا بطو کار آوجد مقدار محصلة هذه القوى وآثيت أنها كوف فی ت «۵ نيوتن» 


۱۳ » ۲ اب جء مربع طول ضلعه ۱۲ سم » ۵ 3 سح بحيثس هر = ه سم. أثرت قوی مقاديرها‎ 0 ÊÊ 
ی سم سح سح سح‎ > 
على الترتیپ. آوجد محصلة هذه القوی.‎ ۶۴ » ١ ث جم فى الاتجاهات اب » ؟ه » ح‎ ٩۰ ۲۶۰ ۴ 

۱۰ |" ث.جم وتعمل فى اتجاه .ح» 


> الدرس الثالث EES‏ 


8 بح مربع طول ضلعه ۱ سم » النقطة 0 هى منتصف سح والنقطة و هی منتضف وبح » أثرت 
۳ خمس قوی مقاديرها ۲ » ١١‏ '[ه ۲۰۰ ۶۰ 'أه » ؛ ثكجم فى النقطة ؟ فى اتجاهات اب » او 
1 موی اراي آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. ۳۰ ث.كجم ”3 


8 اب حء مربع » م 2 ۶۲ آثرت أربع قوی متلاقية فى ب مقادیرها ۶ ۲۱۰۰۲۳۶۰ » مه ثقل کجم 


۳ وخطوط عملها فی الاتجاهات ب؟ » ردق » وب » بح فاذا كانت هذه القوی متزنة فأوجد قیاس 
داب ۵ وقيمة مه ۲۳۰۰ ۲۷ (۵ ۲۷ )اث‌گجم» 


فف اللا آثرت القوی الستوية ه 6 ۶ » فه ۰۲ لح » ۷ ث.کجم فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بين کل قوتین 
متتاليتين منها 0 أوجد مقدار كل من مه » لك حتى تكون المجموعة فى حالة اتزان. 5 6 1 ث.کچم» 


16 


تق أثرت قوی مقادیرها مه » ٦‏ ۳۶ ه |40 له نیوتن"فی نقطة مادئة'فئ اتجاهات : الشترق » الشمال 
۲ » القنمال الفربی ‏ الجنوب الفربی » والخنوب عى الترتیب. 
آوجد قیمتی : ئه » له إذا كانت محصلة القوی = ۲ نیوتن فى اتجاه الشمال. ۰ » ۲ نیوتن» 


3 تؤثر قوی مقادیرها مه » ۶ ۳۷۳ » ۱۲ ۳۱ ۰ ۲۰ ثقل جم فى نقطة مادية وکانت الثلاثة الأخيرة فى اتجاهات : 
الشمال » "٩۰‏ غرب الشمال » ۱۰" جنوپ الشرق على الترتیب فإذا كانت محصلة القوی = ۸ ث.جم فى اتجاه 
الشرق. فعبن مقدار واتجاه مه : كا تث.جم 1 ۰ شمال الشرق» 


60| آثرت قوی مقادیرها مه » ۸ ۰ ۰۵0 ۳۳۸۰۵ نیوتن فی نقطة مادية فی اتجاهات : 
9 الشرق » ۳۰ شرق الشمال » الشمال » الغرب » والجنوب على الترتيب. 
آوجد قیمتی : مه »لع إذا كانت محصلة القوی = ۶ نیوتن فى اتجاه 1۰" شمال الشرق. ۲۳۰۰۳۰ نیوتن» ' 


لَه اب حء شبه منحرف قائم الزاوية عند كل من : ۱ 6 قية 26 نع 2 ۰ سم » اب = وس ۲ 
ب SA‏ ادي ۰ سم آثرت قوی مقادیرها ۵ E‏ ۱:۰ ۲ كقل زا هقی داه 
حي یه شرع مین ا وکان معیار محصلة هذه القوی يساوئ ۰ ثقل جرام . آوجد مه 


4 1 ث.«جم) 


اَيَو فى كل من الأشكال الآتبة آوجد قيمة كل من مه » له مقدرة بالنیوتن بحيث تصبح کل مجموعة مما يأ متزنة : 


۱ 
11 


قا تؤثر القوى الستوية التی مقادیرها مه » ۲۲۲ ۲۰ ۳ "|" نبوتن فى نقطة مادية بحیث كانت القوة الأولى 

© 

۳ تعمل فى اتجاه الشرق وقياس الزاوية بين القوة الأولى والقوة الثانية ٤٠‏ وبين القوة الثانية والقوة الثالثة 
۵۰ وبين القوة الثالثة والقوة الرايعة ۱۲۰" فاذا كان مقدار محصلا هذه القوی پساوی ۲۲ نیوتن. 


فأوجد قيمة مه » قياس الزاوية بين خط عمل الحصلة وخط عمل القوة الأولی. «۰ نیوتن + ۶۵*» 


[)) اب حء د د سداسی منتظم. آثرت قوی مقادیرها 6 ۰ ۰۵۰۳۲ ۳۳۲ » له ث.کجم تعمل فى 
چگ ' لغ u‏ ه4 س شاه 
* الاتجاهات اب »جح ۶١‏ » ص » ؟و على الترتيب فإذا كان مقدار محصلة المجموعة يساوى 


۲ ث.کجم فی اتجاه او أوجد قیمتی : ف » ك ٤ ٠١‏ ۶ ث.کجم» 


SS Ra: 
1 - = الأصل «و» فى الاتجاهات الوضحه. حدت : ما و‎ 
ون محصلة هذه القوی مقدارها ۸ ۲ نیوتن‎ 


وتصنع زاوية قیاسها ۱۳۰" مع وس 


آوجد قيمتى : ل » له 


۰ ۶ نوتن» 


ا ا۱ ل اب سس سس 


E‏ :فى = س + 7 ص- » فم = س ٦+‏ صہ » في = ۱٤‏ سس +ب صضہ 


۳ ثلات قوی مستوية ومتلاقية فی نقطة وکانت الممصلة ع 5 2١‏ 0 آوجد قیمتی : !» ب ردا 6 ۸۱ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة؛ ' جانا . 
(۱) أثرت قوتان مقداراهما ۸ ١١‏ ث.كجم وقياس الزاوية بينهما ۱۲۰" على جسم ساكن فحركته 
فان الجسم يتحرك فى اتجاه يصنع زاوية قياسها ..... .......... مع القوة الصغرى. 
(۲)۱ ۲۰ (ب) ۹۰ (ج) "٩۰‏ (د)مع” 

(۲) قوتان متساویتان فى القدار متلاقیتان فى نقطة بینهما زاوية قیاسها ۱۲۰" ومقدار 
E‏ منهما 1 نیوتن فان مقدار محصلتهما = ۰ نیوتن. 
1 كدرنا (ج)5 , (د) ۱۲ ۰۳ 
(۳) قوتان مقداراهما مه » لے نيوتن حيث ئه > لك وكانت أصغر وأكبر قيمة لحصلتهما 
ه ٩۰‏ نيوتن على الترتيب فإن : ه ف - ۲ لم - ممح ود دنه زوق 
لاني (ب) ۳۱ . (ج) 45 (د) ۶ 
(4) وضع جسم وزنه ۲۰ نيوتن على مستوى مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها 
۰ فان مركبة الوزن فى اتجاه عمودى على المستوى - ۰۰۰۰۰ فيوتن. 


(1) ۱۰ (ب) ۲۰ وار اد خسري ۰۴۳۱ 
(0) آثرت القوى ۸ » ۶ ۳۲ ۳۳۰۰ » ٠١‏ نيوتن فى نقطة مادية وكان قياس الزاوية بين 
القوتين الأولى والثانية ۳۰" وبين الثانية والثالثة ۲۱۲۰ وبين الثالثة والرابعة ۹۰" مرتبة 


فى اتجاه دورى واحد فإن مقدار محصلة القوى = ............... 
(1)ء (ب) ٩‏ (ج) ۸ (د) ۷ 
() قوتان مقداراهما ۲ » مه نیوتن وقیاس الزاوية بینهما نا كافك ماپا 
عمودية على القوة الأولى فان : ى = و وت 
(1) ۱,۵ © وم j‏ 


ه4 اختبارات شهر اكتوير 0020 


أجب عن الأسئلة الآنية : 
(۱) قوة مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل فى اتجاه الجنوب. 
آوجد مرکبتیها فى اتجاهی ۰ شرق الجنوب » ۳۰" غرب الجنوپ. (درجتاها 


( اکا ری مسد مقاتیرها ٩‏ ۲۷۳۰۷ یوقن تو فی فط مر اقماماتها هی 1۴ » ۴ب 
» ح على الترتیب حیث ف (د!مس) < ۲۹۱۰ » 0ا( دب م ح) = ۲۳۰ وى (د امح) - ۹۰" 


أوجد المحصلة. (درجتاد) 
[ اختبار ۱۲ اس 
1 
اختر الإجابة الضحيحة من بين الاجابات المعطاة : iy‏ 
(۱) قونان 7 ۸۰ نیوتن ومحصلتهما ۱۰ نیوتن یکون قياس الزاوية بين اتجاهیهما = ود 
٩۰ )1(‏ (ب) ٩۰‏ (ج) AE ١٠١‏ 


(۲) قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ۷ » نه نیوتن والحصلة تنصف الزاوية بینهما 
و E‏ 
(1) ۸ نیوتن. (ب) ۷ نيوتن.. ١‏ (ج) ۱ نيوتن. (د) ه نيوتن. 
(۲) فى الشكل المقابل : ۱ 
إذا حللنا القوة ۶ إلى الرکبتین نم » مم ۱ 


فان : مه = رت ۰ نیوتن. ۳۰ 
vol ۱۲ (1)‏ (ت) اھ 4 
(ج) ٦‏ کا مغ" (د) ٩‏ کا °۷ 


(©) فى الشكل امقابل : 
إذا كانت محصلة القوى المبينة تؤثر فى محور الصادات 


فان : مه < ود ق 
e) "9‏ 


الهمعاصر (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م ۲ / ثانية ثانوى - الترم الأول 


الاختبارات الشهرية 


(0) قوتان مقداراهما ه نيوتن » ٠١‏ نيوتن ومحصلتهما عمودية على القوة الصغرى 
وقياس الزاوية بینهما << ی ۶ ومقدار محصلنهما هگ فإن : A‏ مخ ات ی 


(1)ی ۳۳۱۰-6۰۳۰ نیوتن. 2 © (ب)ع* ۶۰۳۱۲۰ ۳۱۰ نیوتن. 
(ج)ی < 6۰۳۰ 2 ۵ ۳۳ نیوتن: (د )ی < ۶۰۳۱۲۰ < ۰ ۳ نیوتن. 
() فى الشکل المقابل : 


جسم وزنه 570 ث.جم » طا ه = 75 »ې » قي هما 2 
- 5 کی 


مقدارا مركيتا الوزن فى اتجاه المستوئى المائل لأسفل 


۳ 
واتجاه العمودی عليه فان 1 وا وا 
) )فق = ۲ ث.جم قب < مجم (ب) لف = 1" ٿجم فى = ۱۵ ث‌جم 
(ج)ق, - و = ۷۰ ث.جم (د)ف + في = ۳۶۰ ث.جم 


: موم الاتية‎ rs 


ت » مب که کما er‏ و 
أوجد مقدارى المركبتين مم » مر 


(درجناما 


(۲) ثلاث قوى مقاديرها ٠‏ ۲۰ ۲۰ نيوتن توّثر فى نقطة مادية الاولی نحو الشرق » 
والثانية تصنع زاوية ”٠‏ غرب الشمال » والثالثة تصنم ۱۰" جنوب الغرب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. (درجتاه) 


ز اختبار 
/1 ۰ 6 (ج) ©( 
[ اختبار (۵(ب) . ©6(د) ا 


0+ 8 () هب @ 
© (د) ()(1) 0 (د) (0 من الشکل نجد أن : 
عام = ی 


.8 »عتام = 


0 .' الرکیتان متعامدتان 


إجابات اختبارات شهر أكتوبر 


بل =4 عملا 


٩ =‏ نيوتن 


ثم = ما ۰" 
۳٩ =‏ نیوتن 
© نعتبر ۴سس هو 
اتجاه القوة الاولی 
سح ۱ × ما ۲+۳۰ 
× ما ۰ +۳ lx‏ ۰ له 
= ۲+۱ × + +۲ × صفر < ۲ 


>= ۱ ۲ ما ۲۰ +۲ ما ۲۱۰ +۳ اما .۹ 


۱ مدرب er‏ ب ۳۲۲۳ صا ۱۰ ما ۰ +۲۰ ما ۲۱۲۰ +۲۰ ما .£ 


--ه ۳۳ 
16-22 مرج و هید 


. که o‏ +۷۵ = ۵ ۲ یوت 


. ۲۶س +۳۷۲ صہ 
:. £ -|()۲+(۳۳۷)" = ؛ نيوتن 
o.‏ ۳ 


س- -۱۵ ۳۳ 
> سرح > . »> كر > ۰ 


معاد 


8 مقدَار التحصلة :4 لبوتن وتعمل فی اتجاه #ب: 


(Î CamScanner 


| یی ۳ 


لالش 


الغربى » الجنوب على الترتيب آوجد. المحصلة مقدارا .... 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


الطوی 
تعريفدهالقوة.:- هی تأثير آحد الاجسام الطبيعية على جسم طبیعی آخر 
۱ © 
انواع القیی":- 
(۱) قوی شد (۲) قوی ضغط 
(۲) قوة وازن )٤(‏ قوة رد فعل 
خواص القوة :- 
® 
يتوقف تأثير القوة علی 
۱- مقدار القوة ۲- أتجاه القوة ۳- نقطة تأثير القوة 
® 
اولا مقدار القوة JF‏ 
هو مقدار ما تحتوية من وحدات القوة و اهم هذه الوحدات . 
آو لا : الوحدات التثاقلية : ١‏ شم ٠٠٠١‏ ث جم = ۲۱ ث جم 
ثانیا : الوحدات المطلقة : ۱ نیوتن و مه ao‏ داين = ۱۰ " داين 
ثالثا : ترتبط الوحدات التثاقلية بالوحدات المطلقة بالعلاقة : 
ثانيا أتجاه القوة :- 


هو إتجاه المتجه الذى تمثله هذه القوة يتحدد بقيامن الزاوية القطبية لمتجه القوة . 
الزاوية القطبية : هی الزاوية التى يصنعها خط عمل القوة مع آلاتجاه الموجب لمحور 
السينات ( ه ) و هی دانما فى عكس عقاب الساعة..( ای دانما موجبة ) 
ثالثا نقطة التأثیر وخط عملها :- 
لكل قوة نقطة توثر فیها وخط عمل تعمل فيه 
قاعدة أتزان جسم تحت تأثير قوتین 
لكى يتزن جسم تحت تأثير قوتين يجب أن تكونان متساويتان فى المقدار ومتضادتان 


فى الاتجاه [ وبالتالى تكون محصلة القوتين = صفر ] 
منتدى توجبه الرياضيات 4( إعداد (/عاولدة ع ) 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


محصلة فونین 

تعریفی المقصلة:- 

هی القوة التی تحدث نفس التأثیر الذى تحدثة عدة قوی على الجسم 
تعیین الم ۱۵ 
لتعیین المحصلة تعبینا تأما يجب تعين مقدارها واتجاهها وتوجد طریقتان 
(۱) الطريقة البيانية :- 

إذا أمكن تمثيل فوتاق لین متچاورین من 

أضلاع متوازى أضلاع خاراجين من نقطة واحدة 

تمثيلا تاما فان محصلتهما تمل مقذارا'ؤأتجاها 

بقطر متوازى الاضلاع الخارج من فلس النقطة 
مثال : قوتان مقدارهما ۰۳۰ 4۰ ث جوأتؤثرإن فى نقطة مادية وقياس الزاوية بينهما 


۰ أوجد بيانيا المحصلة والزاویه بين المحصلة والقوة الاول 
ال ل 


بعمل مقياس رسم اسم لكل ٠١‏ ث جم 

اا ا 

ره( < و ب )= ۱۱۰ 

نکمل متوازی الاضلاع وبالقیاس بالمسطرة نجد 

أن و ج = ٤,۲‏ سم 

:. م ح 4۲ 45-31٠١‏ ث چم 
RS‏ 


منتدى توجبه الرباضبات إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


نعین محصله قوتین چبریا ( بالقانون) 
إذا كانت و » وه, توثران فى جسم الزاوية بين خطی 
يپ . 1 55 ۳۳۳ 
عملهما ی,فان محصلتهما تتعين من القانونیین 
تتعين المحطلة من القانون 
۲ ۲ ۲ 5 
* ع - ده چ + ۲ وه وه, جتای 
ویتعین اتجاه المخصلة من القانون 
+ ظاه جات _ 
و + وه, چتای 
حيث ه الزاوية بين المحصله والقوة الاولی 
[۲] الطريقة البيانية: * © 
إذا آثرت قوتان متلاقیتان فى نقطة و مثلهما تمثیلا تاماً ضلعان متجاوران من متوازی 


الاضلاع يبدأن من هذه النقطة فان محصلتهما یمثلها تمثیلا تاما قطر متوازی الاضلاع 
الذى يبدأ من هذه النقطه . 


فى الشکل المقابل : 8 
اذا كان ۴ب ۴ ۶ تمثلان ٠٠‏ له تمثیلا ثاماً 
( مقدارا واتجاهاً و خط عمل ) فان : 
ع = +ل, د(ع: د) 2 
ع = مقدار المحصلة ٠‏ ه هی الزاوية التى تصنعها 
المحصلة مع ره 


۹4 


۱۹4 


بتطبیق قاعدة متوازی الاضلاع لجمع متجهین حيث هر هی الزاوية الموجبة التی یصنعها 
ع مع الاتجاه الموجب لمحور السینات ( اتجاه وه,) 


منثرک توجبه الرباضبات (٩‏ اعراه مکی | 


6 | 
مذ كرد الاستانیکا ( الریاضیات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم ژلتا نی ۲۰۲۰ 
مثال : قونان مقدارهما ۳۷۸ ۰ ۸ نیوتن توّثران فى نقطة مادية ونحصران بینهما زاوية 
قیاشها ,۰ ۱۵" أوجد مقدار محصلتهما وقیاس الزاوية التی تصنعها مع القوة الاولی 

3 الك طط 

ع وی + وہ ' +7 ی ى,, جتای 

۶ (۷۸ ۲۳ +۲۸ +۲ × ۸ ۳ عام جتا۰ ۱٥‏ 
ع' i=‏ م = ۷ 54 =۸ نيوتن 


۱ 
ناو - ”#دجاى__ ے ١جاءه١‏ _ x“‏ 
+ وه چتای ۳۷۸ +هجتا.۱ ۳۸۸ +۸ پ-۳۷ 


۲ 
و حي 2 ۲۰ 


7 © 
... المحصلة ۸ نيوتن وتصنع زاوية قياسها ۲۰ مع القوة الاولى 


مثال : قوتان مقدارهما ه ۰ ۲۷۸۵ يتن تؤثران فى قوة مادية وتحصران بينهما زاوية 
قياسها 4٠5‏ أوجد مقدار محصلتهما وقياس الزاوية التى تصنعها مع القوة الاولى 
الع 
ع = و + و ۲٣٢‏ و ی جتای 
ع" =( ۲)۲ +(۲)۵ +۲ هم ؟ x‏ ه جتاه" 


و + وه جتاى ٥‏ + ه جتاه ؛” 
د عد فب(8<ه/)- ۳۳۰ N‏ 


١ ۲ 1٠ 
المحصله ۸ نیوتن وتصنع زاوية قیاسها ۳۰ مع القوة الاولی‎ .. 


منثرک توجبه الرباضبات ۲( إعداد مکی | 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی 0 


مثال : قوتان مقدارهما ۰۱۰ ۷۱۰ ۳ نيوتن تؤثران فى قوة مادية فإذا كان مقدار 
محصلتهما ٠١‏ نيوتن فأوجد قياس الزاوية بين القوتين 
الس سل 
ع حبق + وب ۲+۲ و وم جتاى 
۰ = ۲/۱۰ + (۳۷۱۰ )۲ + ۲ ۱۰۰ ۱۰۱۰ ۳ جتا 
"0١‏ - نع +(۳۷۱۰ )۲+ ۲ ۱۰ × ۱۰ ۳ جتای 
۰ ۷۰۰ ۳۳۰68 + ۱۲۰۰ ۳ جتاى 
® 
۳۰۰ = ۳۱۷۸۲۰۰ جتاى 
جتاى = ® للك 43 يه ره ( × ی) = °0۰ 
١ ۳۳۲‏ 
أن 6 ع 0 0 ۳ ۰ چا هه .4 5 .4 
متال : فوتان مقدارهما ۲۰ > تن كجم تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية 
بینهما. ۱۲ عين محصلتهما!تعيينا'تاما 
الال 
ع = و + یب ' ۲٢‏ ی ی چتای 
ع' = (۲۰) +(۲۱۰ +۲ × ۲۰ × ١١‏ جتا ۱۲۰ < ۳۰۰ 


۳1۰ = ۳x1۰۰ = ۳۰ ۰۱۸<- 


5 وه جای ۳ ۰ چا ۱۲" 
وه, + وه, جتاى ۰ + ۱۰ جتا "1 
و 


هت ۷ ۱ (AXIS‏ .م 


| ا و ۱ ۳ ۳۷ 
۲ 
. المحصلة ۱۸۱۰ ۳ وتصنع زاوية قياسها 0 مع القوة الاولی 
مثال : قوتان مقارهما و ۰ ۳۲۷ وه نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وكان مقدار المحصلة 


یساوی ۲ و, نیوتن آوجد قياس الزاوية بين القوتین 


منئرک توجبه الرباضبات اعراه م کی | 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم التاانى ۲۰۲۰ 


ع = وه + و.,' + ۲ و وه جتاى 
۳ له = ی" +(۲۷ وم" +۲ ی ×۳۷ ی جتاى 
ری = ں' + ٣‏ وه "+ ۲ ی" جتای 

4 من" ؛ ى,' + ۳۷۲ ی" جتای 


۲-۰ ۳۷ ی" جتای ». جتاى ولا ى )= °۹۰ 


مشال :أوجد مقدار,وأتچاه محصلة القوتین ی › وب إذا كانت ى,, = ۷۰۰ نیوتن 
٠‏ وم, = ٩۰۰‏ نيوان وکانت الزاوية بینهما ۰۰" 
ال 
ع - و ۲ + و "۴ ۲ وديا ر جتاى 
-ز. ه/)'+ (. .)"با × ۷۵۰ ۵:۰ جتاء ٩‏ 


| ® 
۸4,۷۲ - ١١ما/لةدءع‎ 25 ۱۱۸۷ ۵۰ ۰ 


۰ چاه _ ۳۱۸۲۵۰ - ك 


و., جای _- 
۰ + ۰۰ 9جتا۰1 ٩‏ م.6١٠١‏ 


و + وه, جتای 
(u‏ ه) < ۲۶ ۲۲۳" 

مثال : قوتان مقدارهما ؛ » ى نیوتن توثران فى نقطة مادية الزاوية بینهما ۱۳۰ 
إذا كان أتجاه محصلتهما يميل بزاوية "٤٥‏ على القؤة,ق أوجد قيمة ر 
الخ | 


ی = ۱۳۵" 


ظاه = 


o 


¢ وه ٤=‏ 
و جای 
ى,, + وه جتاى 


؛ جاه ۱۲ 
وه + : جتاه ۱۳ 
2 9 = ۲۱ 


ا 
ا ا 19 
منثدى توجبه الرباضبات إعداد (/عادل 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : قوتان آحداهما ضعف الاخری فى المقدار ولهما محصله . ما فإذا ضوعف مقدار 
القولة الکبری وزید مقدار القوة الصغری بمقدار ٤‏ ث جم فان محصلتهما تظل فى نفس 

¢ 
اا 

® الل 
أولاً :نفرض القوتان: و٠7‏ وه ثانياً القوتان: ٤+‏ › 4 وه 
؛ ىه جا 

ظاف تست سر 

(و,+4)+؟ وه جنای 
وحیث الاتجاه ثابث فى الحالتين ..ظاه, = ظاهم 
۲ وه جای _ ٤‏ ر جای 


ن + ۲ وه جیای/م ROE)‏ 


حم ۲ و + > وه جتاى = ود وه جنای 
م ۲ وه = وه + ٤‏ .ا وه < > + القوتان هما ۶ . ۸ 


مثال :قوتان مقدارهما ۰۷ ۱ نيوتن تؤثران فى نقطة مإدتّة ومحصلتهما عمودية 
على القوة الاولی آوجد قياس الزاویه بين القوتین"وّمقدار محصلتهما 
ال ۷ :| 
ا 


٠ 


س ك2 چدای 


تيك ل( < )= SE‏ 


ع = وه, "+ وه, ۲+۲ ره, وه جتاى 
۲ ۲ ۲ ۱ 
ع (۷) + (۱۶) EERE‏ 


۱۶۷ = ۹۸-۱۹ + ٩ 2 


۳۱۸۷ Fx sS EV Vag o 
۳ منثری توجبه الرباضبات (۲(۱۲۰ إعداد‎ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مثال : قوتان متلاقیتان فى نقطة مقدارهما 7 ۰ و نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰" 
قاذا كان خط عمل محصلتهما عمودیا على القوة الاولی آوجد قيمة وه 
5 الس سن 1 


رک چ ی جاى . ظا ٩‏ - ا 
وه + وه, جتای ٦‏ + و جتا۱۲۰ ۰ 


تب و چنا۱۲ ١-2‏ 
وم = -1 ۲-۰ = ۱۲ نیوتن 


ee ٠+ »© ®‏ 
اللات خاصه 
(۱) إذا كانت القوتان متساؤيتان فى المقدار 

( وخط عملهما ليس على استقامة واحدة ) 


- ۲ ور جتا كك 
ر 2 
والمحصلة تنصف الزاوية بين القوتين أى أن ه = © 


(۲) إذا كانت القوتان متعامدتان فان 


ع = و + ر ' ب ع = ,اوه وه ل" 
4 
2 ظاه - 10 
ر 2 ن 


(۳) إذا كانت القوتان لهما نفس الاتجاه 2 
ع = و + ر 25 ۱۷ 
وأتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوتین (المحصله نهاية عظمی) 

)٤(‏ اذا كانت القوتان متضادتان فى الاتجاه لے وى 


ص 
ع ان - وه | 4 


وآتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوة الکبری (المحصلهة نهاية صغری) 


و کے( 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


مشال : قوتان متعامدتان مقدارهما ۰۳۰ 4۰ ث جم عين محصلتهما تعيينا تاما 
ال ل 
"5 .. القوتان متعامتدان ..ع' = ق, ' +قب" 
.© ۲ 5 - 
٩۰ ۰ = )4۰( + )۳,۰( > 2‏ ط ١5...‏ = 6۰ ۲ 


و( ھ(= N‏ ۵۳" 


مثال : قوتان مقدارهما ۰ 57 چا ث جم تؤثران فى نقطة مادية خط عملهما على 
أستقامة واحدة آوجد محصلتهما إذا كانت 
(۱) القوتان لهما نفس,الاتجاه (۲) القوتان متضادتان فى الاتجاه 
ن 
)۱( إذا كانت القوتان لهما نفس/الاتجاه 6 2 وه, + ىب = ۱۰ + ۲۰ = ۳۰ 
® 


وأتجاه المحصلة فى نفس أتجاه القوتين 
(؟)إذا كانت القوتان متضادتان فى الاتجاه .. م = |وه, - وه| = |۱۰ ۱۰2۱۲۰ 
وأتجاه المحصلة فى أتجاه القوة ٠١‏ 


مثال : قوتان مقدارهما ۰۱۵ ۱۰ تؤثران فى نقطة مادية وخط عملهما على أستقامة 
واحدة أوجد (۱) النهاية العظمى للمحصلة وأتكاهها 
(۲) النهاية الصغرى للمحصلة وأتجاهها 
الت 
النهاية العظمى للمحصلة ۳ ع = و + وم = ۱۵ +۲۰ = ۲۵ ث جم 
وأتجاه المحصلة فى نفس أتجاه القوتين 


النهاية الصغری للمحصلهة ۰ ع 2<|وه, - وه | = 2۱۱۰-۱۵۱ 
وأتجاه المحصلة فى نفس آتجاه القوة ٠١‏ 


هس ...مدنگ | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مثال : قوتان ۱۰۰۱۰ ث جم تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين خطی عملهما 
۰ أوجد مقدار محصلتهما وحدد آتجاهها 
® 
2 الك 
٠.‏ ا تار 8 تساو يتان ع ۲ ی جتا 2 = ۲× ۰ جتاء =٦‏ ۳۰ ت 


.ع ۱۰۲2 ثأجم وأتجاه المحصلة ينصف الزاوية بين القوتين 


مشال : ثلاث قوی طقاديرها ٠‏ ۰ ۰۱۰ 714 نيوتن تؤثر فى نقطة مادية والزاوية بين 
القوة الاولى والثانيف ٠‏ أوجد القيمتين العظمى والصغرى لمحصلة القوتين 
ا 
آولا: نوجد محصلة القواتين ٠‏ › ۱۰ 
ع = و + وه دكن ى,, جتاى 


۲ 


ب م" 2 ۱۰۰۲۲۵ +۲ x‏ في»ا تاه ع ۱۷۵ ۱۷۵2۶ < وما ۷ 
ثانياً: نوجد محصلة القوتین ۳۷۸۶۰۳۷۷۸۵ 

النهاية العظمی لهما م = وی + وم = ۷۷۸۵ + ۷۷۶ = ۷۷۹ 

النهاية الصغرى لھما ع = ی - یب = 2۷۵ ۷۷۶ = 


مثال : قونان وه ۲۷۵ ی تؤثران فى نقطة مادثة ومقدار محصلتهما ۷۸۲ 51۱ 
وقیاس الزاوية بینهما 4٠5‏ أوجد قيمة ر ى 
الب ا 
ع = و + و +۲ و ى, جتاى 
٦۱ × 4‏ = و۲ + ۲۵ × ۲ و ' +۲ × ی × ٣١‏ وه چتاه ٤‏ 


١ ۲ ۲ ۲‏ 
۶4 حدق +° ق + ۲۱۸۱۰ ر × 
۷ 


منثرک توجيه الرباضبات (۱۲( اعراه مکی | 


مذ کر الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] الترم (لتا نی ۲۰۲۰ 
مشال : قوتان متلاقيتان فى نقطة مقدارهما ” س » ۲ ى الزاوية بينهما ۰۰" فإذا علم أن 
مقدار محصلتهما ۱۹۱۸۲ أوجد قيمة : ى, 

3 ت 

۰ حيى, + وه + ۲ و وه, جتای 

4 × 2-۱۹ ۹ یں ' + ٤‏ و +۲۲۲ وه <۲ و جتاء ٦‏ 


١ 
' ی‎ ٦+ و‎ ۱٣ ۷ كلا ۱۳و + ۱۲ و‎ 


]م و ۱ ر" 2 ۶ وه = ۲ 


® 
مثال : قونان ی ۲۰ وم« توئران فى نقطة مادية وتحصران بينهما زاوية ظلها < - ۱ 
ومقدار محصلتهما = ٤‏ نيوتن أوجد 
(۱) معيار وه ((0)"“زاوية ميل المحصلة على القوة الاولى 
الل 
... ظاى = _ ١‏ و( ق( =۱ 
® 
.- ع = وه, + وب +۲ وق جتاى 
سے 2۱5 و۲ +۲ ی +۲ ی ۲۷ ی × جتاه xy VY Fy ٣ = ۱٣‏ 
۲ 
سم 2 ۲-۲۳" ٠.‏ --- 5 وه = ؛ نیوتن 
ظام _ ل جای د ۷۶ جال ےئ .. ي(<ه)- .بوه 
وه + وم جتای ۽ + م۲۷ جتاه۱۳ ١‏ 
® 
مثال : قوتان النسبة بين مقداريهما ١‏ :۰۲۱ وخط عمل متحصلتیهما يميل على القوة 
الكبرى بزاوية 4۵" أوجد قياس الزاوية بينهما ثم آوجد مقدار كلمنهما إذا علم أن 
مقدار محصلتهما ۰۲۱۳ 
اله ل 
نفرض القوتان و, ۰ ۲۷ وه المحصلة تميل بزاوية ٤٥‏ على القوة ۷ ۲ وه 


۰ جا 
ابو لاله جای _ 5 كه سس ۱ 
و + ى, جنای ۷ وب + ی جتاى 


15 اعا عا ا 
) ( إعداد (/ دل 1 


منثدى توجبه الرباضبات 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


> و جای <۲۷ و + و جتای - جای - جتای = ۲ بالتربیع 
جا" .ی + جتا' ی -۲ جای جتای = ۲ ١>‏ اجا ۲ی = ۲ 
® 0 
غم کا ۲ی = ١‏ ,۰ !۳= ۲۷۰ .“.ى ت ۱۳۵ 
القوةٌ الصغرى = وه = ۰۲۷۸۳ .القوة الکبری = ۲۷ وه ۷ rx‏ > 
ع وه + وب +۲ وی و., جتاى 
(۲۷۳) < يب +(۲۷ ن)' +۲ ی × ۲۷ و جتاه ۱۳ 
۰ ۲ - ۱,۲ ۲۷۲ ی x‏ س 
® 
۸ = ۳ ره ی ۵( = وب" 2 وى = ۱۸۷ = ۲۷۸۲ 
مثال: قوتان إذا كانت الزاوية بینهما قانمة كان مقدار محصلتهما یساوی ٠60‏ نیوتن 
وإذا كانت الزاوية بينهميا"”: ۳۰7 كان مقدار محصلتهما يساوى ۱۳۲ نيوتن 
فما هو مقدار كلا من التق 
الج تل 
- ع = و + و +۲ و وه جنای 
فى الحالة الاولی: ى = ۰۹۰ مع ١‏ ع ع وم عون 2 
فى الحالة الثانية ی = a‏ م > ۱۳ 
۳= ی + ر + ۲ں یں جتاء ٦‏ ڈ ۲۱۰ ر وی × 
9۲ --۰-(۲) 
ے (وه, + وهب) < وہ ' + وہ ' + ۲ وه ر = ۰ +" ۶ ۳ < ۱۲ 
وه + وه = ٤‏ و = ٤‏ - وه م( ٤)‏ رر ) = ۲ 
وه ٤‏ وب ۳٢‏ =( ی - ۱ )( ی - )= 
رم = ۱ 3 وب = ۳ 1 ر = ۳ 3 ل <.۱ 


مثال : قوتان متعامدتان مقدار أحدهما ‏ مقدار الاخرى ومقدار محصلتهما ٠١‏ نيوتن 
آوجد مقدار كلا منهما أوجد قياس الزاوية بينهما إذا أصبح مقدار المحصلة ۱۳۱۸۶ نيوتن 


ال 1 
منثرک توجيه الرباضبات )١5(‏ إعداد اعا 1 1 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


نفرض أن القوتان وب آي ٠.٠‏ القوتان متعامدتان: .. ع = و آ+ یم ' 
بیجن بالضرب × ١5‏ م ۰۰ × ۱۱ = 5اى"+ وى" 
x‏ 2 ۲۵ و م و,' = ۲۵۲ -. وه = ۱٩۱‏ 

ويكون القوتان هما ١5‏ ۱۲ 

لايجاد ى:ا, .ع۲ = وی" + وب" +۲ و وب جتاى 

١5 × "+ ۱ :+ ۲۵۰ = ۳ ۶‏ ا ۱۲ جتاى 

۰۰-۸ 2 ۳۸۶ جتای سم ۱۹۲ ۳۸۶ جتاى 

۰ ۱ 

چتای = حل ۰ وه( لای) = ۱۲۰ 

ا وف 
مثال : قوتان متلاقیتان فى انقطة مقذارهما وه وه, ومقدار محصلتهما ح والزاوية 
بينهما ۱۲۰ وإذا عكس أتجاه ق, فان مقدار المحصلة يساوى ۳۷ ع 
اثبت أن و = ى,, وأن الماقيدلةخن الحالة الثانية يكون أتجاهها عموديا على 

أتجاه المحصلة فى الحالة الاولى . 
ال تا سل 
ع = و٠‏ ' + وب +۲ ویر و جتاى 
الحالة الاولى ع = ر "+ ر +۲۷ ره وهآ جتا.۲ ۱" 


ع = و + و - وه وب ---۱) 

الحالة الثانية ات وب + وب ۲ +۲ ر وه چتا :۰ ٦‏ 

٣ع‏ = و + ر + ر ر (۲) بضرّب المعادلة (۱) × ۳ 
٣ع‏ ٣ر‏ ۲+۲ و۳۲ وه وه ----() 

۳ و + وب + ی وه () بطرح (۲) من (۲) 
2۰ ۲ و ۲٣‏ وم - 4 وه وم بالقسمة + ۲ 

و + وب ۲-۲ ر ر = ۰ بالتحلیل ( ی ا و )" -. 
و - وه = ۰ .وه = وه .. القوتان متساویتان فى الحالتین 
.٠.‏ المحصلة تنصف الزاوية بينهما فى الحالتين 


الزاوية بين م28 ۳ ع = ۲۰ +۳۰" = ۹۰" 
منثدى توجبه الرباضیات )١1(‏ اعراه Em‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : قوتان مقدارهما ۲ ۰ و نیوتن والزاوية بینهما ۱۲۰ آوجد قيمة ی فى الحالات 
الاتية (۱) المحصلة دى (۲) أتجاه المحصلهة یمیل بزاوية 45" على القوة الثانية 
(۲) جاه المحصلة عمودی على القوة الثانية (4) المحصلة تنصف الزاوية بين القوتین 
35 ات 5 
(۱) المحصلة : ع = ى, ع = و + وب ۲+۲ ی ى, جتاى 
جح و = ؛ + ی + ۲۲ یر چتا.۱۲ هب۲ ں = 4 الى -؟ 
۲آچا. ۱۲‏ ۱ 


(۲) المحصلة عمودية على الثانية ,۰ 2-٩۰‏ _ِ 
® ق +۲ جتا۲۰ ۱ ۰ 
ج ں٢٢‏ جا > . ے ی =١‏ و 
جا۰ 1۲ 
و +۲ جتا۱۳۰ 
ات ٢‏ ب ۱ وی - ۱ 2 ۳۷ .ا وه < ۳۷ + ١‏ 


١ 
(R۹۸ المحصلة تتصف الزاوية بين‎ 143 


(۲) المحصلة تصنع 45 مع القؤة الثانية .. ظاه؛ - 


> القوتان متساويتان . مه ح ۲ نیوتن 


نمارین على القوق 
[۱] اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : 
(۱) قوتان مقدارهما " ۰ ۸ نیوتن و قياس الزاوية بینهما ٩۰‏ * قأّ مقدار محصلتهما 
تساوی ...عم یوقن [۱۰ | مكل ۷ ۸ ۱۲ ] 
(۲) قوتان متساویتان و مقدار كل منهما ٠‏ نیوتن و مقدار محصلتهما.ه نیوتن فان قياس 
الزاوية بینهما تساوی ]° ل ۳۹۰ ۱۲۰ ۰ ۱۸۰ ] 
(۳) قوتان متساویتان فى المقدار و متعامدتان و محصلتهما ۸ نیوتن فان مقداز کل قوة منهما 
یساوی ......... فیوتن [ 4 » ۸ 4 ۲۷۲ ل ۲۷۶ ] 
)٤(‏ قوتان مقدارهما ؛ ۰ وه نیوتن و قياس الزاوية بینهما ۱۲۰ " فاذا كانت محصلتهما عمودية 
على القوة الأولى فان له = ۰ نیوتن [ ۲ آ < أ 8 أء <¥ [ 


منثرک توجيه الرباضبات (۱۷) إعداد مركت | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


[۲] قوتان مقدارهما ۸۰۱۵ ث کجم توثران فى نقطة مادية إذا كان مقدار محصلتهما ۱۳ 
ث . کجم وجد قياس الزاوية بين هاتين القوتین . 
[*] قوتان مقدارهما ۱۲ ۰ نيوتن ثران فى نقطة مادية و ظل الزاوية بینهما یساوی = 
اوجد مقدار ال محصلتهما و قياس زاوية میلها على القوة الأولى . 
]٤[‏ قوتان و۰7 ۲.ر‌تو‌ثران فى نقطة مادية و تحصران بینهما زاوية ظلها = - ۱ و مقدار 
محصلتهما - # نیوتن آوجد : () معیار ى (ب) زاوية ميل المحصلة على القوة الأولى . 
]٥[‏ قوتان مقدارهما. ١ي‏ نیوتن و الزاوية بینهما قیاسها ۱۲۰ " آوجد قيمة وه من الحالات 
(۱) مقدار المحصكة تظاوى ىه [ ۲ نیوتن ] 
(۲) اتجاه المحصلة عمودی على القوة الثانية [ ١‏ نيوتن ] 
(۳) اتجاه المحصلة يميل بزاوية‌قیاسها ه ؛ * على القوة الثانية [۳۷ + ١‏ نيوتن] 
)٤(‏ المحصلة تنصف الزاوية بين القوتين [ ۲ نيوتن ] 
[1] قوتان متلاقیتان فى نقطة مقدارهما و5 ريمض ومقدار محصلتهما ع و الزاوية ۱۲۰ ° 
و إذا عکس اتجاه وه, فان مقدار المحصله یشاوی ۳۷۶ أثبت أن وه,< وه 
و أن المحصله فى الحالة الثانية یکون اتجاهها عمودية على اتجاه المحصلهة فى الحالة الاولی 
[۷] قوتان تؤاثران فى نقطة مادية و ظل الزاوية بينهما يساوى 0-1 إذا علم أن محصلتهما 
عمودية على الصغرى و أن مقدار القوة الكبرى یساوی ۳۰ نيوتن فما هو مقدار كل من 
القوة الأخرى و المحصلة . 
[۸] أوجد مقدار كل من القوتين إذا كان: 
(۱) أكبر قيمة لمحصلتهما = ٠١‏ نيوتن › و أصغر قيمة لمحصلتهماح ؛ نيوتن 
(۲) القوتان متعامدتان و أحدهما تساوى ثلاثة ارباع الاخرى و محطلتهما ٠.‏ ۲ ث جم 
]٩[‏ قوتان النسبة بين مقدارهما ۱: ۲۷ و خط عمل محصلتهما يميل على القوة الكبرى بزاوية 
۰ " أوجد قياس الزاوية بينهما ثم أوجد مقدار كلاهما إذا علم أن مقدار محصلتهما ۲۷۳ 
[۱۰] قوتان مقدارهما ۰۱۰ ٠١‏ ث جم تواثران فى نقطة مادية خط عملهما على استقامة واحدة 
أوجد محصلهما إذا كانت : )١(‏ القوتان لهما نفس الاتجاه (۲) القوتان متضادتان فى الاتجاه 


® 


منثدک توجبه الرپاضیات (۱۸) إعداد ۲ /عاولأة9/ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مه جه + ره همم ۰ 
تحلیل قوذ فى إتجاهين 
لتحليليقوة 2 الى فوتين وه ۰ فى أتجاهين مختلفين بالقانون 


جا(ه, + ه) 


تحلیل قوة ق فى اتجاهّن متعامدین كما بالشکل 
ر = ع جتاها .بی, = ع جاه 


مشال : حلل قوة مقدارها ۱۰ نيوتن.فى إتجاهين يميل أولهما على الافقى بزاوية 
قياسها ۲۰ والاخرئث» ززاويئة قياسها 45 فى الناحية الاخرى . 


الد يلل 
ند ل 4 


مس مسبت 
جاه جاه جا(ه, + هب) 


٩۱,۸ =‏ نيوتن 


مثال : حلل القوة ٠٠١‏ نيوتن فى إتجاهين متعامدين أحدهمنا"يصنع مع أتجاه القوة 
بزاوية قياسها 2١‏ 
الك 


٠٠١ =‏ چتا۳۰ = .1 Px‏ = .قرام نيوتن 


ر = ٠٠١‏ جا۳۰ 2 ٠٠١‏ »ل = ۰ نيوتن 


منثرک توجيه الرباضبات )١5(‏ إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مفال : جسم مقدار وزنه ۲۰ نیوتن موضوع على مستوی یمیل على الافقی بزاوية 
قیاسها ۳۰ احسب مرکبتی الوزن فى اتجاه خط اکبر ميل للمستوی والاتجاه 
العنودی عليه . 
۱ الس طط 
ر = ۰ جتا ۳۰ = Te,‏ رد نیوتن 
۲ 
١‏ 


وه = ۲۰ آچا۲۰ = ۲۰ × ۲ = ٠١‏ نيوتن 


مثال : قوة مقدارهاگت,..۱ث جم تعمل فى آتجاه الشمال الغربی . آحسب مرکبتیها فى 
اتجاهی الشمال والغرب: 
تست 
٠‏ جتاه؛ = ۱ + از = ۰ ث. چم 
ار ` ,۲۷ 
٠‏ جاه؛ = ۱۰۰ 1 < ۵۰ ۲ ث. چم 
© 
مثال : حللت قوة مقدارها ۰؛ ث كجم الىبطركبتين متعامدتين أحدهما ٠١‏ ث كجم 
فما مقدار المركبة الاخرى . 


5٠ 
۹4 > .. جتاه‎ ٤١ = ۰ 


۰ وه (<هھ) = 2 
المركبة الثانية = ۰؛ جاء 1= 4۰ »دالا = ۲۰۷ ۲٠۰‏ 


مثال : مستوى مائل طوله ٠٠‏ م و ارتفاعه ۰؛ م وضع علية جسم"وّزنه ۸۰ ث كجم 
أوجد مقدار مركبتي الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوی و الاتچاه العمودی عليه . 
3 
المركبة فى اتجاه خط آکبر ميل = ۵۰ حا ه 
حو وگ < 4۰ ث كجم 
6 
المركبة فى الاتجاه العمودی = ۰ حتا ه 
۳ : 
KO =‏ را Fim‏ 
ا 


منثرى توجيه الرياضيات (۲۰) 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


تمارين على تحليل قوذ معلومة 
1 اع ماياتی. 


چ قوة مقدارها ” تیوتن تسل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فان مركبتها فى اتجاه الشرق 
شاي تيرتن. 


ر 93 مقدارها E"‏ وتن تعمل فش اتجاه الشرق تم تلایا إلى مر كبتين ين متعامدتين فان مركيتها فى اتجاه 
الشمال الشرقی تساوى وتن 


5 فى شکل دلا 


ار - ® 5 

۱:۱1 حللت الوا ۶ الو تركبتين قب ء قب اللتين تصتسان مسها 
زاو يتين قياسيهما "fa RT‏ من جهتيها وكان | د || = ۱۲ ليون > 
فازدق,- 2 نیوتن » قم لل توتن 


© 7 


eae‏ 0 ابيع 
|| 2 || =۸ نیوتنء فان ق, =+ فیوتن ٤‏ ق = نیوتن ‏ سے شكل (۲) 


و ی ما سوت ی 
نحو الشرق والاخری نحو الشمال الغربی . . آوچد مق مقدارهاتین المرکبتین 

۳] حلل قوة مقدارها ٠‏ ؛ نيوتن فى اتجاهين متعامدين آحدهما يميل على الافقى بزاوية 5 
الى أسفل . 8 

[؛] جسم وزنه ۰ نيوتن موضوع على مستوى يميل علر ۳ لافقي بزاوية قياسها ۳۰ احسب 
مركبتي الوزن ( و ) فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى و تج ودی علية 

[*] قوة مقدارها وه تؤثر فى اتجاه ۳۰ جنوب الشرق حلت الى ل : متيههدين احداهما 
تؤثر نحو الشرق و مقدارها ۳۷۸۲۰ ث جم . أوجد وه و مقدار و آتجاه المركبة 


الاخرى 


منثرک توجبه الرباضبات (۲۱) إعداد EG‏ 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی F0.‏ 


اذل آثرت عدة قوی و › ر › وه » ...۰ ون فى جسم 
1117 0 مني . 
وهدههالقوى تصنع زوايا ه, › ه , . هام 
ه مجمؤع مرکبات هذه القوى فى أتجاه محور السينات تعطى من 
القانون: س رن جتاه, + ى,, جتاه, + 
ه مجموع مركبات هذه القوى فى أتجاه محور الصادات تعطى من 
القانون: ص = 8 جاه + ى,, جاه, + 
ه وتكون محصلة هذه القوى 
سس ۲ ۳5 ے 
ع =( ج ر وه ر حتا هار )سم + (جر وه ر حا هر ) صہ 


= س سم + ص صہ <(6.ه) 


> ظاه - صل حيث ه 3 [ ۰۰ ۲ ط | 
س 


5 5 مس 
لاحظ : الفرق بين س › سم 
س - المجموع الجبرى لمركبات القوى فى الاتجاه الموجب لمحور السينات_ ر 
سم = هو متجه وحدة فى الاتجاه الموجب لمحور النتینات: و كذلك ص ۰ صم 


مشال : آثرت قوی مقادیرها ۰۱ ۰۶ ۰۳۷۸ ۳۷۶ نیوتن فی‌نقطة مادية فى آتجاهات 
الشرق › ۰۰ شمال الشرق › ۰۰" غرب الجنوب › الجنوب»غلى الترتیب آوجد 
محصله هذه القوى 

اا 1 
القوة ۳ 3 ۸ ۳۱۶ 


۳۷۰ "١ و5‎ ٠ الزاوية‎ 


س = ۱١‏ چتا. + ٤‏ جتاء 5 + ۳۷۸ جنا۲۱۰ + ۳۷ جنا۲۷۰ 


نا 
وس .بسن | 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


> ۱۲ ۷ ۱ + 4 با + ۳۷۸ e»‏ + ۳۷4 × صفر 
شل ۲+۱2 - ۱۲ + ۰ 2 ٩‏ 


® 
ص كا" ايجاء. + ٤‏ چاه + ۳۷۸ جا۲۱۰ + ۳۷۶ چا۲۷۰ 


x 4+ %7‏ + ۸ رح + x<‏ 
Fy = FV FV V+‏ 
۳۷۰۰۱2 ) 
ع دازم" + ۱0۳۷۹۰ = ,۳۰۱+ ۸ = ۱:1 = ۱۲ نیوتن 
ظاه = ۳ ق(ه) < وب 
۱ , ۱ 
المحصلة تساوی ۱۲ نیوتن ونع ۳۰۰" مع الاتجاه الموجب لمحور السینات 
مشال : توثر القوی التی مقادیرها ۲ ۳ , ۰:۲ ۳۷۸ نیوتن فى نقطة مادية وکان قياس 


الز اوية بين الاولی والثانية ۰۰ وبين الثانية والثالثة .۰ وبين الثالثة والرابعة "٩۰‏ 
آوجد مقدار المحصلة وقیاس الزاوية التی تصنعها مع القوة الاولی 


TVA القوة‎ 


= ؟اجتا.+: جتاء ٦‏ +"اجتاء. ١١‏ +لمم| *جتا ۲۸۰ 


Y=‏ 4+۱ با + دير حل + ملگ 
= ؟ ۲ ۲ 2خ" -_ ۱۲ 2 _ ۱۱ 


ص = ”اجاء ٤+‏ جا ٦۰‏ +5 جا لح ين 
s+. x=‏ باب و۳۳ 7 + ۳۷۸ 1x‏ 


ya ۳۲ = 
(TV 11-) = 


ع -۱(-۲)۱۱ + (۳۷)' <۱۲۶۱۸ ظاه ع .ا وی(ه) = ۲۱۷۱۳" 
۱ ام 


ری 2 ۱ ۱ 
منثرک توجبه الرباضبات ( ۲۳( اعراد ۸/عاول 9 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


مشال : (ب ج ء مستطیل فيه ( ب <"سم.ب ج = ۸سم آخذت نقطة ه د ب ج بحیث 
ب يف اسم آثرت قوی مقادیرها ۱ 9[ ۲ ث جم فى ۶ ۱ 
علی الترتیب أوجد مقدار محصلة هذه القوى ج 
e‏ الق 
القوة | ۳ | ۱۲۱۸۵ ١ ٠١‏ 
الزاویه ۰ ٤٥‏ ی ۹ 
® 


۲ 
ه 


۳جتا ۰ +۲۷۵ جتاه؛ +۱۰ جتاى ١+‏ جتا۰٩‏ 
® 


5 ١ ® 
٠ ١ — ١ _ ۳۳/۵ ۱ ۳ 
14 + ها‎ ۳ + 14 


-” + ه + - ۲۶ 
۲ 4 
ص = ۳جا. +۲۷۵ جاه؛ +۱۰4 جای ١+‏ جا۰٩‏ 
® 


(414 ( = ع‎ 
(14 = ۱۹+۱۹۹ = )۱٤(+ )۱٤( ۷۸ 2 ع‎ 
3 


هھ = ۵" 


مثال : أثرت قوی مقاديرها ق › ”1١5‏ . ۰۳۱۷۱۲ 5” ث جم فى نقطة مادية وكانت 
الثلاث قوى الاخيرة فى أتجاهات الشمال » "٠٠‏ غرب الشمال › ۰۰ «جنوب الشرق على 
الترتيب فإذا كانت محصلة هذه القوى = ۸ ث جم فى أتجاه الشرق فغين وه 

الد ل 
القوة وم ۱ ۳۷۶ |۲۷۱۲ ۳۰۱ 


الزاوية ه ۹۰ ۱۵۰ ين 
منترى توجبه الرياضيات (۲۶) إعداد ( /عادل/اة ع ) 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


ع = ۸ ث جم فى آتجاه الشرق ع < ( ۰۸ ۰ ) 
: س جتاه + ۳۷4 جتا۰٩‏ + ۲۷۱۲ جتا۳۱+۱۵۰ جتا.۳۰ 
35 
۸ > چاه + ۴۷٤‏ × ۰ + ۴۱۲ ملكي و۳ رد 
= جناه + ۱۸-۰ + ۱۸ حتاه < ۸ ۱۱ 
ل هه > ر )0 ۳ 


ى جاه + ۳۷۸۶ جا١؟‏ + ۳۷۱۲ جاءه١‏ + 5" جا۳۰۰ 


١ ۳‏ م۳ 
ى جاه + ۱۳۲۱۸۶ ۳۱۸۱۲ × ب +" م7 


© 
ر جاه + عا RO‏ 


. = و جاه - ۳۱۸۸ ے ی جاه = ۳۷۸۸ -(١؟)‏ 


® 


® 
بقسمة ۲ على ١‏ له جام PV‏ 
١‏ یں جتاهف ۸ 


ظاه = ۰۳۱۷۸ وی( ه) < ° 


ی جتا۰٦‏ = ۸ 1 × N=‏ . ی = ۱۹ 


مثال : أثرت قوى مقاديرها و . لك  »‏ نيوتن فى تقطةآمادية.فى أتجاهات الشرق › 
الشمال ٠‏ ۲۰" جنوب الغرب على الترتيب فإذا كانت محصلةاالقوى.= ۸ وتعمل فى 
آتجاه۰ ۳ شمال الشرق عين قيمة و, . ل 

e الل‎ 


القوة ر ل 5 
الزاوية ۰ ۹۰ 1۰ 


2 (۸ جتا۳۰۱:۸۰۳۰) = (0۳۷۸ +( 1 
منثرک وجبه الرباضبات تب إعداد E‏ 


مذ كرد الاستاتيكا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی "۱ 
السينى = س = ۳۷ = ں جنا. + ل جتا۰٩‏ + ٦‏ جتا۲۱۰ 

۷۶ + ل × ۰ + ٦‏ × ا یت ۳۲ ۲ وه < ۳۷۷ 
© 


® 
الصادى.- ص = ؛ = ق جا٠‏ + ك جا ٩۰‏ +5 جا١٠١"‏ 


۷ < تلع . جاگ - ۳ .. ل‎ × ٦+١ × ق ¥ يبلك‎ = ٤ 


مشال ٠‏ | باجاء وبع طول ضلعه ۲ اسم 2 هھ دب ج حيث ب ه = ۳٤‏ سم أثرت 
قوی مقادير ها له 1" . 7۲۷۸۳ ۳۷۸۲ نيوتن فى نقطة مادية فى الاتجاهات 
این ۰ 5 يل" جين ف یی 


۳ 
سیم ۵ | ۳۱۸۲ 
۵ ؟ ١‏ 
۳ | ۳۶ 


القوة | ۳۷۲ ° 
الزاوية | ۲۷۰ | ۱۸۰ 30 ى 


= ۲۷۲ جتا۰ ۵+۲۷ جتا۰ ۲۷۳+۱۸ جتاه ؛ جا 
= ۳۱۸۲ «. +ه .۱ +۲۷۳ +۳۷ Ex‏ داه +۲ +۱ ع 4 


۷۲ جا ۲۷ + ه چا۱۸۰ + ۲۷۳ چاه؛ +۳۷۶ چای 


۷ ۱ج ۵ yx Ferx VY +x‏ < ۳۱۸۲ +۲ +۳۷۸۲ = م 
٩ +١5 = 2‏ =۲ = ° 


لامع ۲۵۲ ۳۹" 


س 
المحصلة = ه نيوتن وخط عملها يصنع زاوية قياسها ٠١‏ ۳۰" مع ٠‏ ۹ 
مذئرک توجبه الرباضیات (۲۱ اعراد 19 


مذ کرذ الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ١‏ 


مشال : جسم متزن تحت تأثير ثلاث قوى مستوية مقاديرها ۰۵ ۰۱۰ ۵ ۳ اك جم على 
الترتيب آوجد قياس الزاوية بين القوتین الثانية والثالثة 
3 ال جا 
نعتبر القوة,ه هى محصلة القوتين ۰۱۰ ۳۷۸۵ 


ع = و .+ او +۲ و وه جتای 


® 
۵ ۲ ح ۱۰۱ + ۳۱۸۵۱ +" ا ۱۰ ا ۱۵ ۳ حتا 
۲ ۲ جتای 
® 


۵ = ۱۰۰ ۳۱۰۰۱۲۷۵ جتاى 
۷۵-۱۰۰۵ = ۳۱۸۱۰۰ جتاى 


7 © 
۰ جتاى 


® 
چا ت 5ا 5 FY‏ 2 ۳۷۱۵۰ ۳۷ 
FV F1‏ ۳0۹ ۲ 
3 وه ( × ی) = ۰ ل ° — 10۰ 


مشال ااا هوف و و امس و Ve‏ 
نيوتن فى الاتجاهات ا ۹ ١ه‏ على الترلاه چين المحصلة تعبینا تاما ۰ 
2 
ال ۰ 
القوة 5 FV 5 FV‏ 
الزاوية ۰ ۳۰ 5 ۹۰ جد 


س = ٦جتا‏ ۰ +۳۷۲ جتا ۳۰ ٦+‏ جتا ء٦‏ +۳۲ جتا۰٩ SY‏ 


١ 
1 ۲ ۳۷۲+ yx 1+ x ۳۱۸۲+ ۱ ۷ 5-2 


۱۲ < ۰ + ۳ + ۳ + ۲ = 


منثرک توجيه الرباضبات ( ۲۷( اعراه مکی | 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمی ] الترم (لتانى ۲۰۲۰ 


ص< "جاء. +۳۱۷۲ جا۳۰ ٦+‏ جا.5 +۳۷۲ جا.و 
۷ 


۱ 
Ix ۳۷۸۲+ يرك‎ yx ۳۱۸۲ ۰ 2 


۰ ۳ج VY‏ + ۳۷۸۲ حرام 
ي Cy‏ ۳۹ ) 


ا اد 6۲ = ۱:۶۱ + ۱۰۸ ۲۹۲۷۶ ,|۳۰ ۶ ۷ = ۰۷۷۰ 


° وه (< ه) = 14 ۵۰ 


مشال رذا كنت رباع 021 ره اعرد رت 2٠م‏ +14 عن 
2 ی = اس 2 وم = ۱۵ اشر - ۸ صہ تؤثر فى نقطة مادية 
أوجد محصلة هذه القوى مقدارارو اجه( 
الا ۶ بل 
و 00 
= اس + اص + اصح ٠١‏ ترك + ؛ اہ سم + ٠١‏ سہ - ۸ص 


4ے 


اه = لاس + ۲ ص 
. | ع | - ۱ + )6( = TTF)‏ = = 


مثال ٠‏ م ب ج ء متوازی أضلاع فيه ولد ۱ ۶ب )= ۰ (ب 2< ۲ ۲ 
آثرت القوی التی مقاديرها ۰۳ ۰۱۲ ۵۵ نيوتن فل یج | ی ب ۶ 


آوجد مقدار وأتجاه المحصلة 
اشح 5 

القوة ۳ ۱۲ 1° 

الزاوية ۰ و5 ۰ ۱۵ 


منثدى توجيه الرياضيات (۲۸) 


مذ كرد الاستاتيكا ( الرياضيات التطبيقية) الصف الثانى الثانوى [ القسم العلمى ] (لترم (لتا نی ۲۰۲۰ 
س = ۳جتا. +۱۲ جتاء 5 + ۳۷۱۵ جتا. ه١‏ 

<۱(۳۰) +۱۲ ل + ۳۱۸۱ پر ۳۷ 
۱ ۲ ۲ 

۴+ ۲۲,۰۰ < - ۱۳,۵ 
ص = ۳چا. +۱۲ جا١.5‏ + ۳۷۱۵ چا.ه۱ 

۳۱۸۱۳,۵ = ۳۱۷۸۷۵ +۳۷۱ ۲ ۰ ال‎ For x ۰(۳ = 

۲ 
2 = ۰۷۲۳/۵ ۳۷۱۳,۵ ) 
جه 


ع = ۱( ۱۳,۰)"+(ه,۳۷۱۳ )" = ۱۳,١‏ × ۲۷ نيوتن 


o o o 6‏ 
ظاه ع ۳۷۱۳:۹_ = ۳ و (ح ه) 2 ۷۰-۱۸۰ < ۱۲۰ 
_ ۱۳ 
مثال : ثلاث قوی مقادیرها ۰۸ ۱۲۰۰۸ نیوتن تؤثر فى نقطه مادية فى اتجاهات موازية 
لاضلاع مثلث متساوی الاضلاغ,مَخوذة فى ترتیب دوی واحد آوجد مقدار 
المحصله و اتجاهها 


القوة 
الزاوية 


۲ 


س = ۸ ۱۷ + ۸ " +۲ ۶ < ۸ << _ ۲ 


- 
® 


ص = ۸() +۸ بو +۱۲ « سا = ° ۳۱۸۱۰۳۱۵ < - ۳۱۷۸۲ 
ع > (-" ET‏ ع= (۲۰) +(۳۱۲ ' =+ 3 


منثرک توجبه الرياضيات (۲۹) إعداد E‏ 


مذ کرذ الاستاتیکا ( الریاضیات التطبیقیة) الصف الثانى الثانوی [ القسم العلمی ] (لترم (لتا نی ۳۹۹ 


تمارین على محصلة عد؛ قوی 
[١]إإذا‏ كانت ل٢‏ = ۵ سم" +۲ طم > د اس 4ه صم ۰ 
١13‏ سم هاب ص ثلاث قوى مستوية و متلاقية فى نقطة و كانت المحصلة 
( ۲۱۸۱۰ ۰ ۱۳۹) آوجد قيمة م » ب 


[۲] آثرت القوی ن التی مقادیرها ۷ ل 6 ۸ 1 > اش جم فى نقطة مادية 


الاولی فى اتجاه,الشرق . الثانية فى اتجاه ۲۰ * شمال الشرق . الثالثة ۰۰ ° شمال 
الغرب . الرابعة "۳۶ * غرب الجنوب . الخامسة فى اتجاه الجنوب أوجد المحصلهة . 


[۳] آثرت القوی المستوية الثى مقاديرها ۰۳ ۰۰ ۳۱۸۹ ۰ ۱۲ ث کجم فى نقطة مادية 
و كان قياس الزاوية بین الأولى و الثانية ۲۰ و بين الثانية و الثالثة ٩۰‏ وبين 


الثالثة و الرابعة ٠٠٠١‏ آوجد مقدار و اتجاه محصلة القوی الاربعة . 
® 


]٤[‏ بج مثلث متساوى الاضلاع . م نقطة تلاقى متوسطاته آثرت القوى التى مقاديرها 
١ ٠5‏ نيوتن فى نقطة مادية فى الاتجاهات م ج » م ب »م۴ 
أوجد مقدار و اتجاه محصلة هذه القوى 

[*] ب + وه و مسدس منتظم توثر القوى اي لطعتي + كجرنى 
نقطة مادية فى الاتجاهات ۳ 5 علق الترتيب أوجد محصلة 
هذه القوی 
]٦[‏ اب ج وه و مسدس منتظم ‏ > م هی نقطة تقاط أقطاره تزش القوي ۱۰۶ ۰ ٤‏ 
۶ ۷ ۲ ث جم فى نقطة مادية فى الاتجاهات © ( ۰ م بب؛ م ج ۰ م ۰5 م هم و 
آوجد مقدار محصلة هذه القوی و أثبت آنها توثر فى اتجاه م و 


[۷] ب جو مستطیل فيه (ب ٤=‏ سم › ب ج = ۳ سم آثرت القوی ۲ ۰ ۵ ۳ ث كجم 
۲ 1 ۳ یه هه 
فى نقطه مادیه فى الاتجاهات ب » اج . مو على الترتیب . 
آوجد مقدار محصلهة هذه القوی و قياس زاوية میلهاً على اب 


منثدى توجبه الرياضيات 00 اعراد ۱/عال 193 


